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Brugsanvisning

Dette LEGO® Technic Control szt indeholder elementer og byggevejledninger til modcl-
ler, der er udviklet specielt til anvendelse i forbindelse med en micro computer og

et interface. For at sikre en korrekt anvendelse findes i det folgende specifikationer

og tilslutningsforslag for:

1. LEGO sensorer

2. 4,5 V DC LEGO motor

3. LEGO ledninger og stik

1. LEGO sensorer
Settet indeholder 2 forskellige typer sensorer, en tryksensor og en optosensor.

1.1 LEGO optosensor

Denne sensor er specielt udviklet til anvendelse sammen med et LEGO interface. Tilslut-
ning til et LEGO interface sker med almindelig LEGO ledning og til et af indgangsstikke-
ne mrk. 7 og 6. Optosensoren kan bade fungere som refleksmaler sammen med talleski-
ven (omdrejningsteller) eller sammen med gul planklods (positionsindiaktor) samt som
fotocelle med ekstern lyskilde, 4,5 V LEGO lyssten. Optosensoren stremforsynes fra in-
terfacet og virker sammen med dette som digital sensor, der registrerer skiftet mellem

lys og marke.

Bemark:

Af hensyn til elektronikken ma optosensoren maximalt tilsluttes 9 V DC.

1.2 LEGO tryksensor

Tilslutning til et LEGO interface sker
med almindelig LEGO ledning og til et
af indgangsstikkene mrk. 7 og 6.

Nar den gra pal pa tryksensoren aktiveres,
afgiver denne en herbar klik-lyd, og den
gronne lysdiode ved den tilsluttede ind-
gang tendes.
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2. 4,5V jevnstrom LEGO motor

Denne motor er specielt udviklet til anvendelse sammen med LEGO Technic sttene.

Ved anvendelse sammen med LEGO interfacet kan motorer tilsluttes pa 2 mader:

a) Med fast omdrejningsretning.
Tilslutning sker med almindelig LEGO ledning til et af udgangsstikkene mrk. 5, 4,
3, 2, 1 og 0. Skift af omdrejningsretning sker ved at vende et af ledningens stik,
enten pad motoren eller pa interfacet.

b) Med variabel omdrejningsretning.
Tilslutning sker med almindelig LEGO ledning til et af udgangsstikkene mrk. A, B
og C.
Skift af omdrejningsretning styres fra computeren, dette kan dog ogsa geres ved at
vende et af ledningens stik enten p&4 motoren eller pa interfacet.

Bemark:

LEGO motoren kerer kun pé jevnstrom via en batterienhed eller stromforsyning, og
fungerer ved en spanding pa 3-4,5 V. Nar motoren ikke er belastet har den et stromfor-
brug pa ca. 0,1 A, og kerer med et omdrejningstal pa ca. 6.000 o/m. Ved sterk belastning
vil stremforbruget vaere op til 0,4 A og ved blokering 1,0 A. Hvis motoren blokerer
(f.eks. fordi modellen er for tung at treekke), ber stremmen straks afbrydes. Blokering

af motoren medferer varmeudvikling, som kan betyde odeleggelse af motoren.

Stmmforbrug
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3. LEGO ledninger og stik

Alle elektriske forbindelser til motorer, lyssten og optosensorer sker med almindelige
LEGO ledninger. Ledningerne i dette s&t er i begge ender forsynet med specielle LEGO
stik passende til de anforte komponenter samt LEGO interface, m.v. Stikkene er ikkc
polede og kan frit vendes efter gnske.

Det er muligt at sammensatte flere stik ved anvendelse af sidehullerne.




Direction for use

This LEGO® Technic Control Set contains elements and building instructions specially
developed for use in connection with a micro computer and an interface. To ensure
the correct use of the materials we have stated the conditions under which the compo-
nents listed below should be used:

1. LEGO sensors

2. 4.5 V DC LEGO motor

3. Leads and plugs

1. LEGO sensors
the set contains 2 different types of sensors, a touch sensor and an optosensor.

1.1 LEGO optosensor

This sensor has been specially developed for use together with a LEGO Interface. The
optosensor connects to the LEGO Interface by means of an ordinary LEGO lead, plugged
into one of the input sockets marked 7 and 6. The optosensor is able to function as

a reflection sensor — together with the counting disk (revolution counter) as well as
with a yellow brick (position indicator). Furthermore it can be used together with an
external light source, the 4.5 V LEGO light brick. When connected the optosensor is
supplied with current from the interface, and functions as a digital sensor registering
the change between light and dark.

Note:

To protect the electronics the optosensor must not be connected to more than 9 V
DC.

1.2 LEGO Touch sensor

The touch sensor connects to the LEGO
Interface by means of an ordinary LEGO
lead, plugged into one of the input sock-
ets marked 6 and 7.

When the grey button on the touch sensor
is pressed it makes an audible sound and
the green light on the corresponding input
port is turned on.




2. 4.5V DC LEGO motor

This motor was developed specially for use with the LEGO Technic Sets. When uscd

together with the LEGO Interface, the motors can be connected in two ways:

a) To work in one direction only. The motors can be plugged into one of the output
sockets marked 5, 4, 3, 2, and 0 — by means of an ordinary LEGO lead. The fixed
direction can be reversed by turning the plug on one end of the lead - either on
the motor or on the interface.

b) To work in either direction. The motor can be plugged into one of the output sockets
marked A, B or C. Change of direction can be operated by the computer, or by
turning the plug on one end of the lead - either on the motor or on the interface.

Note:

The motor runs only off DC from a battery or a power pack and works at a voltage
of 3-4.5 V. It uses a current of about 0.1 A when not loaded and runs at about 6,000
r.p.m. with new batteries. When it is driving a heavy load it will take up to 0.4 A

and when it is stalled up to 1.0 A. As this can damage your motor by overheating
it you should avoid stalling the motor.

Current consumption

4

(1.0 A)

(0.4 A) —
\\\\\\\\\ Normal working field

0.1 A) \\\\\\\\\\ > Load




3. LEGO Leads and Plugs

All electrical connections to motors, light bricks and optosensors are made by means

of ordinary LEGO leads. The leads in this set have been provided with special plugs

on both ends. The plugs fit the stated components as well as the LEGO Interface, etc.
The plugs are not polarised and can thus be turned as you wish. It is possible to connect
two or more plugs together by using the holes on the side of the plug.




Guide de I'utilisateur

Cette boite Technic LEGO® contient des éléments (et les instructions correspondantes)
destinés a faciliter ’interfagage d’une réalisation LEGO avec un micro-ordinateur. Afin
de permettre une utilisation correcte du matériel, nous précisons les caractéristiques

et les techniques de raccordement des éléments suivants:

1. Capteurs LEGO

2. Le moteur LEGO 4,5 volts, courant continu

3. Fiches et cables de raccordement LEGO

1. Capteurs LEGO
L’ensemble contient deux types différents de détecteurs, un palpeur et un capteur opti-
que.

1.1 Le Capteur Optique LEGO

Ce capteur a été spécialement congu pour étre utilisé avec une interface LEGO.

Le Capteur Optique se branche sur 'interface LEGO par 'intermédiaire d’un cable
LEGO ordinaire a ’une des entrées (6 ou 7).

Connecté a l'interface, le Capteur Optique LEGO fonctionne comme un interrupteur
capable de différencier lumiére et obscurité. Deux utilisations sont possibles:

— Utilisation de la lumiére réfléchie par le disque a secteurs (compte-tours) ou par
une brique jaune (indicateur de position).

— Utilisation d’une source externe de lumiére, la brique lumineuse 4,5 V LEGO (fonc-
tionnement par coupure du faisceau lumineux).

A Noter:

La tension d’alimentation du capteur optique est de 9 volts. Sa connection a une source
de tension supérieure serait destructive.

1.2 Le palpeur LEGO

Le palpeur se branche sur I’interface
LEGO par l’intermédiaire d’un cable
LEGO ordinaire a 'une des entrées (6
ou 7).

Quand le bouton gris du palpeur est ac-
tionné, le voyant vert de ’entrée corre-
spondante s’allume et un son retentit.

8



2. Le Moteur LEGO (4,5 V courant continu)

Ce moteur a été spécialement congu pour étre utilisé avec les boites Technic LEGO.

Avec l'interface LEGO, il existe deux possibilités de branchement:

a) Un sens de rotation: on branche le moteur sur I'une des sorties (0, 1, 2, 3, 4 ou
5) a I’'aide d’un cable LEGO normal. Le sens de rotation peut étre changé en
inversant la fiche au bout du cible de raccordement, soit du c6té moteur, soit
du coté interface.

b) Deux sens de rotation: on branche le moteur sur 'une des sorties A, B ou C. Le
changement du sens de rotation peut alors étre commandé depuis le micro-ordina-
teur.

A noter:

Le moteur LEGO ne fonctionne qu’avec du courant continu de 3-4,5 V provenant d’une
pile ou d’un transformateur-redresseur. Il consomme environ 0,1 A a vide avec une
vitesse de rotation de I'ordre de 6000 tours par minute. En charge, sa consommation
peut atteindre 0,4 A et méme 1,0 A lorsqu’il est bloqué. Si une telle situation se
prolonge, ’échauffement produit peut endommager votre moteur.

Consommation courante

(1.0 A)

Consommation
normale

> Charge



3. Fiches et cibles de raccordement LEGO

Tous les branchements des moteurs, briques lumineuses et capteurs optiques sont faits
avec des cibles LEGO standards. Les cébles inclus dans cette boite sont pourvus de
fiches spéciales aux deux extrémités. Ces fiches sont compatibles avec les éléments
mentionnés ci-dessus et avec 'interface LEGO. Ces fiches ne sont pas polarisées et
peuvent donc étre branchées dans les deux sens. Il est possible de connecter plusieurs
fiches ensemble en utilisant les trous qui se situent sur le c6té de la fiche.
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Gebruiksaanwijzing

Deze set LEGO® Technic bevat elementen en werkkaarten die speciaal zijn ontworpen
als toepassing voor het gebruik bij een computer en een interface. Om verzekerd te
zijn van het juiste gebruik van het materiaal vindt u onderstaand de specificaties en
aansluitmogelijkheden voor:

1. LEGO Sensor

2. De 4,5 Volts LEGO motor

3. LEGO aansluitkabels en stekkers

1. LEGO Sensoren
Deze set bestaat uit 2 verschillende soorten sensoren, een druksensor en een optosensor.

1.1 De LEGO optosensor

Deze sensor is speciaal ontwikkeld om samen met de LEGO interface te worden gebruikt.
D.m.v. een gewone LEGO aansluitkabel kan de optosensor op de interface (aansluiting

6 of 7) worden aangesloten. De werking van de optosensor is drieledig:

a. als terugkaatsend medium in relatie tot de zwart/wit schijf (toeren- of slagenteller)

b. als positieaanduider in relatie tot een gele LEGO steen

c. samen met een externe lichtbron, de 4,5 V LEGO lichtsteen.

Als de optosensor voeding krijgt via de interface zal deze werken als digitale sensor die
het verschil tussen licht en donker registreert.

Opmerking:

Ter bescherming van de electronica moet aansluiting van meer dan 9 V nadrukkelijk verme-
den worden.

1.2 De LEGO druksensor

D.m.v. een gewone LEGO aansluitkabel
kan de druksensor op de interface (aan-
sluiting 6 of 7) worden aangesloten.

Als de grijze knop wordt ingedrukt gaat
het groene lampje op de bijbehorende in-
put poort (6 of 7) van de LEGO Interface
A branden.
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2. De 4,5 Volts LEGO motor
Deze motor is speciaal ontwikkeld voor het gebruik van de LEGO Technic sets.
Bjj gebruik van de LEGO interface zijn er twee aansluitmogelijkheden:
a. Volgens vaststaande richting.
De motor kan worden aangesloten in aansluiting 5, 4, 3, 2, 1 en O zoals aangegeven
op de interface d.m.v. een LEGO aansluitkabel.
b. Volgens omkeerbare richting.
De motor kan worden aangesloten via aansluiting A, B, C, zoals aangegeven op de
interface.
Verandering van richting kan worden gerea)iseerd via de computer ofwel door de stekker
om te draaien op:
1) de motor zelf,
of
2) de interface

Opmerking:

De motor werkt op 3-4,5 Volt via de batterij, transformator of interface. De spanning
is ongeveer 0,1 A. Het toerental is + 6.000 t/min. bij nieuwe batterijen. Bij zware belasting
loopt de spanning op tot 0,4 A. Als de motor blokkeert kan deze oplopen tot 1,0 A. Door
oververhitting kan de motor dan doorbranden en dit dient derhalve voorkomen te worden.

Spannings-verbruik

4

(1.0 A)

0.4 A)

Normale

©.1 A) bereik

> Belasting
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3. LEGO Aansluitkabels en stekkers

Alle electrische verbindingen naar motoren, lichtstenen, optosensoren en interface worden
gemaakt d.m.v. LEGO aansluitkabels. De kabels in deze set zijn voorzien van speciale
stekkers aan beide zijden. De stekkers zijn niet gepoold en kunnen daardoor probleemloos
omgekeerd worden.

Door de aansluitogen aan de zijkant van de stekkers te gebruiken, kunnen meerdere verbin-
dingen tegelijkertijd tot stand worden gebracht.
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Istruzioni per I'uso

La confezione LEGO® Technic Computer Control contiene elementi e istruzioni di mon-
taggio appositamente realizzati per 1’uso con un microcomputer e un interfaccia. Per
consentire un corretto uso dei materiali si sono indicate le specifiche possibilita di
collegamento per:

1. Rilevatori LEGO

2. LEGO Motore (4.5 V. D.C))

3. LEGO Cavi ¢ Spine

1. Rilevatori LEGO
La confezione contiene 2 diversi tipi di rilevatore, un rilevatore digitale e un rilevatore
ottico.

LEGO Optosensor (Rilevatore Ottico)

L’Optosensor ¢ stato specificatamente sviluppato per I’'uso con un Interfaccia LEGO.
L’Optosensor si collega all’Interfaccia LEGO attraverso un cavo LEGO inserito in una
delle prese di ingresso input indicate 7 ¢ 6. L’Optosensor pud funzionare come sensore
di riflessi insieme ad un contagiri € con un mattoncino giallo come indicatore di posizio-
ne. Inoltre puo essere usato con una fonte di luce esterna, un mattoncino LEGO con
luce 4.5 V. Una volta collegato ’Optosensor ¢ alimentato dall’interfaccia e funziona
da sensore digitale, registrando il cambiamento tra chiaro e scuro.

Avvertenza:

Per proteggere gli elementi elettronici, I’'Optosensor non deve essere alimentato da cor-
rente superiore a 9 V. C.C.

1.2 Rilevatore digitale

Il rilevatore digitale si collega all’Interfac-
cia LEGO attraverso un cavo LEGO inse-
rito in una delle prese di ingresso input
indicate 7 e 6.

Quando si preme il pulsante grigio sul ri-
levatore digitale, viene emesso un suono
e si accende la luce verde del correspon-
dente foro di input.
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2. LEGO Motore 4.5 V. C.C.
11 motore LEGO ¢ stato realizzato appositamente per I’uso con le confezioni LEGO
Technic. Quando si usa il motore con I'Interfaccia LEGO, il motore puo essere collegato
in diversi modi:
a) Unidirezionale fisso.
Il motore puod essere collegato attraverso un cavo LEGO ad una delle prese di ingres-
so output indicate 5, 4, 3, 2, 1 ¢ 0.
La direzione fissa pud essere modificata ruotando la presa nella parte finale del
cavo o sul motore o sull’interfaccia.
b) Bidirezionale variabile.
I1 motore puo essere collegato ad una delle prese di ingresso output indicate A, B e C.
Il cambiamento puo essere effettuato attraverso il computer o girando la presa nella
parte finale del cavo o sul motore o sull’interfaccia.

Avvertenza:

Il motore funziona esclusivamente con corrente D.C. proveniente da una batteria e con
voltaggio di 3-4.5 V. Quando il motore non porta un carico assorbe corrente di circa
0.1 A e gira a circa 6,000 r.p.m. con batterie nuove. Invece quando il motore ¢ a

pieno carico assorbe fino a 0.4 A e sforzandolo ulteriormente pud assorbire fino a

1.0 A. 1l conseguente surriscaldamento potrebbe danneggiare il motore pertanto si consi-
glia di evitarne il sovraccarico.

Assorbimento di corrente

(1.0 A)

(0.4 A)

Normale campo

(0.1 A) d’azione

> Carico
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3. Cavi e Spine LEGO

Tutti i collegamenti ai motori, ai mattoncini con luce e agli optosensor (r.0.) devono
essere fatti usando cavi LEGO.

I cavi in questa confezione sono forniti di speciali spine da entrambe le parti terminali
dei cavi. Le spine si collegano agli indicati componenti oltre che all’Interfaccia LEGO
etc. Le spine non sono polarizzate ¢ quindi possono essere indifferentemente usate da
ambo le parti.

Piu spine possono essere collegate insieme contemporaneamente inserendole negli appo-
siti fori situati sui lati delle spine stesse. '

16



Bruksanvisning

Denna LEGO® Technic Kontroll ask innehéller element och bygginstruktioner speciellt
utvecklade for anvindning tillsammans med dator och ett interface. For att sdkra en
korrekt anvindning av materialet har vi stéllt upp foljande specifikationer och samman-
sdttningsmojligheter for:

1. LEGO Sensorer

2. 4,5 V Likstrom LEGO motor

3. LEGO kablar och kontakter

1. LEGO Sensorer
Asken innehéller 2 typer av sensorer, en touch-sensor och en optosensor.

1.1 LEGO Optosensor

Denna sensor har blivit speciellt utvecklad for att anvindas tillsammans med LEGO
interface. Optosensorn anslutes till LEGO interface med hjdlp av kabeln, pluggas in i
nagon av de input mérkt 6 eller 7. Optosensorn kan fungera som en reflektionssensor

— tillsammans med en rikneskiva (rotationsriknare) eller med gula klossar (positions
indikator). Vidare kan den anvindas tillsammans med en extern ljuskilla, 4,5 V LEGO
ljuskloss. Nir optosensorn #r ansluten forsdrjs den med strom fran interfacet, och funge-
rar som en digital sensor som registrerar skillnaden mellan ljust och morkt.

Notera:

For att skydda elektroniken i optosensorn far den ej anslutas till mer &n 9 V likstrom.

1.2 LEGO Touch-sensor

Touch-sensorn anslutes till LEGO interfa-
ce med hjilp av kabeln, pluggas in i né-
gon av de input mirkt 6 eller 7.

Nir sensorn aktiveras ger den ifran sig ett
ljud och en grén lampa tdnds pa den akti-
verade ingangen pa interfacet.
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2. 4,5 Volt likstrom LEGO motor
Motorn har utvecklats speciellt for anvandning tillsammans med LEGO Teknik askar.
Nir den anvinds tillsammans med LEGO interface kan motorn anslutas pa tva sitt:
a) Med fast riktning.
Motorn kan kopplas in i nidgon av foljande utgangar mérkt 5, 4, 3, 2, 1, och 0
- med hjalp av ordinarie LEGO kablar. Den fasta riktningen kan dndras genom att
kontakterna pé kabeln dndras 1 nagon dnda sdsom vid motorn eller vid interfacet.
b) Med omkastbar riktning.
Motorn kan kopplas in i nagon av foljande utgangar A, B, C. Byte av rotationsrikt-
ning kan ske med hjdlp av datorn, eller genom att vrida pa kontakten i nidgon av
dndarna pé kabeln antingen vid motorn eller vid interfacet.

Notera:

Motorn arbetar endast med likstrom fran ett batteri eller en transformator vilken skall
limna 3-4,5 V. Den anvinder en stromstyrka ca 0,1 A nédr den ej dr belastad och den
roterar med ca 6000 varv per minut med nya batterier. Niar den arbetar vid mycket
hég belastning kan férbrukningen g upp till 0,4 A och nir den stannar helt forbrukar
den 1,0 A. Detta kan forstéra motorn genom &verhettning, ddrfor skall man undvika
att stanna motorn helt.

Stromforbrukning
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18



3. LEGO kablar och kontakter

All elektrisk koppling till motor, ljusbrickor och optosensorer gors med hjdlp av ordinarie
LEGO kablar. Kablarna i denna ask har forsetts med specialkontakter i bada &ndar.
Kontakterna passar medfoljande komponenter sasom till LEGO interface, etc. Kontakter-
na ir inte polariserade och kan darfor vindas sdsom man sjdlv Onskar. Det 4r mojligt

att koppla flera kontakter tillsammans genom att anvidnda halen pa sidan av kontakten.
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Gebrauchshinweise

Dieser LEGO® Technic Grundkasten ermoglicht den Bau von computersteuerbaren Mo-
dellen. Der Grundkasten enthilt u.a. LEGO Optosensoren und LEGO Gleichstrom-Moto-
ren, die mit Hilfe von LEGO AnschluBkabeln iiber das LEGO Interface A an einem
Computer angeschlossen werden konnen. Zusitzliche Hinweise zum:

1. LEGO Sensoren

2. 4,5 V LEGO Gleichstrom-Motor

3. LEGO Anschluf3kabel

1. LEGO Sensoren
Dieser Artikel enthilt 2 verschiedene Sensoren, einen Tastensensor und einen Optosen-
SOT.

1.1 Der LEGO Optosensor

Dieser Sensor ist speziell fir die Verwendung mit dem LEGO Interface entwickelt wor-
den. Er unterscheidet digital den Wechsel zwischen Hell und Dunkel.
Einsatzmoglichkeiten:

Der LEGO Optosensor kann auf verschiedene Arten verwendet werden, z.B.:

a) Zur Umdrehungszéhlung mit Hilfe der Zéhlscheibe.

b) Zur Positionsanzeige mit Hilfe eines hellen LEGO Steines als Indikator.

¢) Zur Positionsanzeige und Uberwachung mit Hilfe eines LEGO Leuchtsteines.

Bei a) und b) wirkt der LEGO Optosensor als Reflexlichtschranke. AnschluBmoglich-
keiten am LEGO Interface:

Fiir den Optosensor sind auf dem Interface die Anschliisse 6 und 7 vorgesehen.

Bitte beachten Sie:

Der LEGO Optosensor darf hochstens an 9 V Gleichspannung angeschlossen werden.
Fehlverbindungen beschddigen den Optosensor nicht.

1.2 LEGO Tastensensor

Fiir den Tastensensor sind auf dem Inter-
face die Anschliisse 6 und 7 vorgesehen.
Wenn der graue Knopf des Tastensensors
gedriickt wird, ertont ein akustisches Sig-
nal. Die griine Kontrollampe am an-
geschlossenen Interfaceeingang erleuchtet.
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2. Der 4,5 V LEGO Gleichstrom-Motor

Dieser Motor ist speziell fiir die Verwendung mit LEGO Technic Baukésten entwickelt
worden.

AnschluBmoglichkeiten am LEGO Interface A:

Fiir den Motor sind auf dem Interface die Anschliisse O, 1, 2, 3, 4, 5 bzw. A, B, C
vorgesehen. Bei allen Anschliissen kann der Motor ein- und ausgeschaltet und bei den
Anschliissen A, B, C zusitzlich in seiner Drehrichtung beeinfluBt werden. Durch Umdre-
hen der Stecker in Ihren AnschluBbiichsen am Motor oder am Interface kann auf einfa-
che Art die Startdrehrichtung festgelegt werden. Fehlverbindungen an den Interfacean-
schliissen beschéddigen nicht den Motor.

Technische Hinweise:

Der Motor bendtigt 3-4,5 V Gleichspannung aus einer Batterie oder einem Netzteil.
Unbelastet hat der Motor eine Stromaufnahme von ca. 0,1 A und eine Umdrehungszahl
von ca. 6.000 Upm bei neuen Batterien. Bei starker Belastung betridgt die Stromaufnahme
0,4 A, bei blockierter Antriebsachse erhoht sich die Stromaufnahme bis auf 1,0 A.

Eine Blockierung des Motors kann zu einer Beschddigung durch Uberhitzen fiihren.

Stromaufnahme
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3. Die LEGO Elektrokabel:

Diese Kabel stellen eine iibersichtliche elektrische Verbindung zwischen den LEGO Ele-
menten wie Leuchtsteine, Optosensoren, Motoren und dem LEGO Interface her. Die
Kabel konnen auch untereinander verbunden werden.
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Instrucciones de uso

Este Equipo de Control Technic LEGO® contiene los elementos e instrucciones de cons-
truccion preparadas especialmente para ser utilizadas en relacion con un microordena-
dor y un interface (equipo de acoplamiento). Con el fin de asegurar una utilizacion
correcta de los materiales, hemos indicado las especificaciones y las posibilidades de
conexion para lo siguiente:

1. Sensores LEGO .

2. Motor LEGO de 4,5 Voltios Corriente Continua

3. Cables y enchufes LEGO

1. Sensores LEGO
Esta caja contiene 2 tipos distintos de sensores: un sensor digital y un optosensor.

1.1 Optosensor LEGO

Este sensor ha sido desarrollado especialmente para utilizarlo conjuntamente con un
Interface LEGO. El optosensor se conecta al Interface LEGO mediante un cable LEGO
normal, que se enchufa en una de las tomas de entrada identificadas con los numeros
7 y 6. El optosensor puede funcionar como un sensor de reflexion, juntamente con

el disco contador (contador de revoluciones), asi como con un bloque amarillo (indica-
dor de posicion). Ademas, puede utilizarse conjuntamente con una fuente de ilumina-
cion exterior, por ejemplo, el bloque de iluminacion LEGO de 4,5 Voltios. Una vez
conectado, el optosensor es alimentado por corriente procedente del interface, y funciona
como un sensor digital que registra el cambio entre luz y oscuridad.

Nota:

Con el fin de proteger los circuitos electronicos, el optosensor no debe conectarse a

un voltaje superior a 9 Voltios Corriente Continua.

1.2 Sensor digital LEGO

El sensor digital se conecta al Interface
LEGO mediante un cable LEGO normal,
que se enchufa en una de las tomas de
entrada identificadas con los numeros 7
y 6.

Al presionar el boton gris en el sensor
digital, se produce un sonido y se encien-
de la luz verde de la puerta de entrada.
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2. Motor LEGO de 4,5 Voltios Corriente Continua
Este motor ha sido desarrollado especialmente para ser utilizado conjuntamente con
las cajas LEGO Technic. Al utilizarse conjuntamente con el Interface LEGO, los motores
pueden conectarse en dos formas:
a) Con sentido de giro fijo.
El motor puede enchufarse en una de las tomas de salida identificadas con los niume-
ros 5, 4, 3, 2, 1, y 0, mediante un cable LEGO normal. El sentido de giro fijo
puede modificarse girando la posicién del enchufe que hay en un extremo del cable,
bien sea en la parte del motor o del interfase.
b) Con sentido de giro reversible.
El motor puede conectarse en una de las tomas de salida identificadas con las letras
A, B, y C. El cambio del sentido de giro puede ser realizado por el ordenador,
o invirtiendo el enchufe en un extremo del cable, bien sea en el lado del motor
o del interface.

Nota:

El motor funciona unicamente con corriente continua suministrada por una pila o una
fuente de alimentacion, y trabaja a una tension de 3-4,5 Voltios.

Utiliza una intensidad de corriente de unos 0,1 Amperio cuando no estd sometido a
carga y funciona a unas 6.000 r.p.m. cuando las pilas son nuevas.

Cuando mueve una carga pesada, puede consumir hasta 0,4 Amperio y, en situacion
de inmovilizado, el consumo puede alcanzar hasta 1,0 Amperio. Puesto que esta condi-
cién puede danar el motor como consecuencia de recalentamiento, debera evitarse in-
movilizar el motor.

Consumo de corriente

Campo de funcionamiento
normal

2

- Carga



3. Cables y enchufes LEGO

Todas las conexiones eléctricas a los motores, bloques de iluminacién y optosensores

se realizan mediante cables LEGO normales. Los cables de esta caja han sido dotados
de enchufes especiales en ambos extremos. Estos enchufes encajan en los componentes
correspondientes asi como en el Interface LEGO, etc. Los enchufes no estan polarizados
y, por lo tanto, pueden colocarse en cualquier posicion.

Es posible conectar mas enchufes conjuntamente utilizando los orificios que hay en

el costado del enchufe.
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Kayttoohje

Tamd LEGO® Technic valvontalaitesarja sisidltdd elementtejd ja rakennusohjeita, jotka
on erityisesti suunniteltu kiytettaviksi mikroprosessorin ja sovitteen kanssa. Varmistaak-
semme materiaalin asianmukaisen kdyton olemme julkaisseet yksityiskohtaiset
kayttoohjeet ja kytkentimahdollisuudet

1. LEGO tunnustimet

2. LEGO 4.5 V tasavirtamoottorille

3. LEGO johdoille ja pistokkeille

1. LEGO tunnustimet
Rasia sisdltdd 2 erilaista tunnustinta, kosketustunnustimen ja optisen tunnustimen.

1.1 LEGO optinen tunnustin

Tami tunnustin on erityisesti suunniteltu kiytettdvaksi yhdessd LEGO sovitteen kanssa.
Optinen tunnustin liitetddan LEGO sovitteeseen tavallisella LEGO johdolla, joka kytketa-
4n jompaankumpaan numeroilla 7 ja 6 merkityistd sisddnottoaukoista (input). Optinen
tunnistin voi toimia heijastustunnustimena yhdessi laskentakiekon kanssa (kierroslaskin)
sekd yhdessd keltaisen palikan kanssa (asemaosoitin).

Sen lisdksi optista tunnustinta voidaan kdyttdd yhdessi ulkopuolisen valoldhteen, LEGO
4.5 V valopalikan kanssa.

Kytkettynd optinen tunnustin saa sihkovirtaa sovitteelta ja toimii digitaalitunnustimena
rekisterdiden valon ja pimeédn vaihtelun.

Huom:

Elektroniikan suojelemiseksi tunnustinta ei saa kytked suurempaan kuin 9 V tasavirtaldh-
teeseen.

1.2 LEGO kosketustunnustin
Kosketustunnustin liitetddn LEGO sovit-
teeseen tavallisella LEGO johdolla, joka
kytketddn jompaankumpaan numeroilla 7
‘ja 6 merkityistd sisddnottoaukoista (in-
put).

Kun LEGO kosketustunnustimen harmaa-
ta ndppdintd painetaan, se pddstdd kuulu-
van didnen, ja vastaavaan input-aukkoon
syttyy vihred valo.
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2. LEGO 4.5 V tasavirtamoottori
Tamd moottori on erityisesti kehitetty kdytettdviksi yhdessi LEGO TECHNIC rakennus-
sarjojen kanssa. Kiytettdessd moottoreita LEGO sovitteen kanssa ne voidaan kytked kah-
della tavalla:
a) Yksisuuntaisena.
Moottori voidaan kytked tavallisella LEGO johdolla johonkin numeroilla 5, 4, 3, 2,
1 ja O merkityistd ulostuloaukoista (output). Méérittyd suuntaa voidaan vaihtaa kiin-
tamailld pistoketta johdon joko moottorin tai sovitteen puoleisessa pazssi.
b) Vaihtuvasuuntaisena.
Moottori voidaan kytked johonkin kirjaimilla A, B tai C merkityistd ulostuloaukoista
(output). Suunnanmuutos saadaan aikaan joko tietokoneella tai kddntiamailld pistoketta
johdon sovitteen tai moottorin puoleisessa paassi.

Huom:

Moottori toimii vain 3-4.5 V tasavirtaparistolla tai verkkolaitteella. Kuormittamattomana
moottori kuluttaa noin 100 milliampeeria (0.1 A) ja pyorii noin 6000 kierrosta minuutis-
sa uusilla paristoilla. Raskaasti kuormitetun moottorin kulutus nousee aina 0.4 ampeeriin
ja moottorin takertuessa kulutus on jopa 1.0 ampeeria. Takertumista tulee vilttds, koska
se voi vahingoittaa moottoria aiheuttamalla ylikuumenemista.

Virran kulutus

A

(1.0 A)

0.4 A)
Tavallinen
toiminta-alue

\\ 7
<

’////

(0.1 A)

> Kuorma
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3. LEGO johdot ja pistokkeet

Kaikki moottorin, valopalikoiden ja optisten tunnustimien sihkGkytkennét tehddén taval-
lisia LEGO johtoja kiyttien. Timin sarjan johtojen molemmissa péissd on erityinen
pistoke. Pistokkeet sopivat ilmoitettuihin osiin sekd LEGO sovietteeseen jne. Pistokkeet
eivit ole polarisoituja, joten niitd voidaan kddntdd tarpeen mukaan. Useampia pistokkeita
voidaan kytked yhteen kdyttimilld hyviksi pistokkeen sivussa olevia reikid.




Instrugcoes para utilizagao

Este conjunto dc controle LEGO® Technic contém elementos e instrugdes de construgi-
o especialmente desenvolvidos para utilizar com um microprocessador ¢ um interface.
De modo a asscgurar a correcta utilizagdo dos materiais damos especifica¢des e possibi-
lidades de ligagdo com:

1. Sensores LEGO

2. Motor LEGO CD 4,5 V

3. Fios ¢ Fichas LEGO

1. Sensores LEGO
O conjunto contém 2 tipos diferentes de sensores, um sensor de contacto ¢ um sensor
dptico.

Optosensor LEGO

Este sensor foi  especialmente desenvolvido para usar juntamente com um Interface
.LEGO. O optosensor liga-se ao Interface LEGO através dum fio normal LEGO, ligado
a um dos encaixes de entrada com a indicagdo 7 e 6. O optosensor pode funcionar
como um sensor de reflexdo juntamente com o disco de contagem (contador de rotagd-
es) assim como com uma pedra amarela (indicador de posi¢do). Para além disso pode
ser usado juntamente com uma fonte de luz externa, a pedra de luz LEGO 4.5 V.
Quando ligado o optosensor ¢ abastecido com corrente do interface, e funciona como
sensor digital registando a mudanga entre Iuz e escuridao.

Nota:

Para proteger a parte electrénica o optosensor ndo deve ser ligado a mais do que

9 V CD.

1.2 Sensor de contacto LEGO

O sensor de contacto liga-se ao Interface

LEGO através dum fio normal LEGO, li-

ga-do a um dos encaixes de entrada com

a indicagdo 7 e 6.

Quando se prime o botdo cinzento no

sensor ouve-se um sinal e acende-se a luz
. verde no local correspondente.
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2. Motor LEGO 4.5 V CD
Este motor foi especialmente desenvolvido para ser usado juntamente com os Conjuntos
LEGO Technic. Quando utilizados juntamente com o Interface LEGO os motores podem
ser ligados de duas maneiras:
a) Com direcgiao fixa.

O motor pode ser ligado a uma das entradas com a indicagdo 5, 4, 3,2, 1 e 0

— através dum fio normal LEGO. Pode-se assim alterar a direcg¢do fixa virando

a ficha numa extremidade do fio tanto para o motor como para o interface.
b) Com direcgdo reversivel.

O motor pode ser ligado a uma das saidas com a indicagdo A, B e C.

A alterag@o da direcgdo pode ser operada pelo computador, ou virando a ficha

na extremidade do fio tanto para o motor como para o interface.

Nota:

O motor s6 funciona com C.D. duma bateria ou fonte de energia e trabalha a uma
voltagem de 3-4.5 V. Utiliza uma corrente de cerca de 0.1 A quando ndo carregado

e trabalha a cerca de 6.000 r.p.m. com baterias novas. Quando funciona com uma carga
pesada suportara até 0.4 A e quando parado até 1.0 A. Como isto pode prejudicar

o seu modelo devido a sobreaquecimento devera evitar para-lo.

Consumo de Corrente

Campo normal
de trabalho

> Carga




3. Fios ¢ fichas LEGO

Todas as ligagdes cléctricas a motores, pedras de luz e optosensores sdo feitas através
de fios normais LEGO. Os fios deste conjunto foram fornecidos com fichas especiais
em ambas as cxtremidades. As fichas ajustam-se as componentes indicadas assim como
ao Interface LEGO, etc. As fichas ndo estdo polarisadas e podem assim ser viradas
como se quiscr. E possivel ligar mais fichas em conjunto utilizando os buracos laterais
da ficha.
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