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Reservedele kan kebes hos:

Salgsselskabet
LEGO Danmark A/S
Nordmarksvej 6

1318

42,-

8-tands tandhjul, gra
16-tands tandhjul, gra

7190 Billund Kronhjul, gré
- eller hos Deres leverandar.
1341
42,- % 24-tands tandhjul, gra
- jul, gra
S %%é Byggeplade 8x16 gien 40-tands tandhjul, gra
3x
1340
42.- Sten 2 x4 red
’ Sten 2x4 bla Differentiale hus, gra
Vaegtelement (veegt 54 g) Spidshjul, gra
red
1331 Bjeelke 1x2 bla @ 4,9 1321
e Se jaelke 1x2 bla ,
64,- - Bi 52,- .
> e % % jeelke 1x2 red @ 4,9 Snekke, gra
g [ . Bja—zlke 1x4 bld 94,9 Tandstang
24x 24x 24x  16x Bjeelke 1x4 red @ 4,9
1325 Aksel, 4-knops leengde,
Bjeelke 1x6 bla @ 4, 42.- sort

Bjeelke 1x8 bla ¢ 4,

9
Bjeelke 1x6 red © 4,9
9
Bjeelke 1x8 red © 4,9

30x

24x

14x

Aksel, 6-knops leengde,
sort
Aksel, 8-knops leengde,
=y

Bjeelke 1x12 bla @ 4,9 Aksel, 10-knops leengde,
Bjeelke 1x12 red ¢ 4,9 sort
Bjeelke 1x16 bla @ 4,9 Aksel, 12-knops leengde,
Bjeelke 1x16 red @ 4,9 sort

Plade 2 x 3 sort
Plade 2 x4 m/huller, sort
Plade 2 x4 m/huller, red

Kardanled, gra
Stempel, gra
Plade 2 x 2, rund, red

Plade 2 x6 sort
Plade 2 x8 m/huller, red
Plade 2 x8 m/huller, sort

O-ring (deek)
20,2 mmx3,5 mm, sort
Remhijul, 24 mm, gra

Rat, gra

Plade 1x3 red
Plade 1x3 sort
Plade 1x4 red
Plade 1x4 sort

Hjulnav, gra
Deaek, sort
Stort daek, sort

1328

28,%%

Vinkelplade 2 x2 bla
Vippeplade 1x2 bla
Vippeleje 1x2 bla
(samles far de laegges i
aesken)

Drejeskive, bla/gra

Plade 1x6 red
Plade 1x6 sort
Plade 1x8 red
Plade 1x8 sort
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:?,!4 :2_24 h W _ Elastik lile,  sortK2

Bosning, gra Elastik, mellem, sort K4
e Lille remhjul, gra O Elastik, stort, ~ sortK7
Snor, sort

150% 60x 30x 30x 40x
1315 1334
36,- . 250,-
Plejlled, gra TECHNIC motor - 4,5V
50x%
1316
52,- . .
% Samlebgsning, gra
150x
1317 Batteriboks til 4,5 V motor
160,-

Kaedeled, sort

1336
52,-
@ @ Polverder til batteriboks
2x
2%
1337

Kontrol panel

Dacksten 2x2 - red 90,-
Daeksten 2x2 - bla

Daeksten 2 x2 - hvid

Forbindelsesledning

1344
82,-
Optosensor
g Lyssten2x2 -4,5V
- !ﬂ - Transparent sten 1x2 - red
6x &) ox a Transparent sten 1x2 - gul
Teelleskive !‘ < Transparent sten 1x2 - gren
2x 2%
1345
52— 6x gtyrelatr)m -gra Sk
Tryk ! amlebgsning med knop
2 xTryksensor 10x ’ o s

e / Matrik — gra
Samlebgsning med krydsaksel

’ -gra
19x 10% M Samlebgsning med friktion — sort

Fatning til LEGO stik 4x Aksel, 2 knops leengde - sort
aning ax & Aksel, 3 knops leengde - sort
10x Aksel med gevind, 4 knops
leengde - sort
Spiral til at holde flere 5244
ledninger sammen. 32—
’ Larvebeelteled
3 m. LEGO kabel
1348 3 byggeplader
52,- (24 x24) knops

Daeksten i 5 forskellige
farver.

10 cm kabel, gra
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Introduktion

Introduktion

Aktivitetspakken til LEGO Technic Control Il er et
idemateriale til dataopsamling, styring- og kontrol.

HVEM

Materialet er udarbejdet til elever fra 13 ar og opefter, uden seerlige
forkundskaber i styring og kontrol. Materialet forudseetter at eleverne
har et elementeert kendskab til Comalsprogets brug af lokker, betin-
gelser og procedurer eller programsproget LEGO Lines.

HVAD

Der arbejdes med konkrete modeller i realistiske og simulerede
problemstillinger, hvor eleverne blandt andet mgder begreber som:

- tidsmaling

- hastighed og acceleration

- styring og kontrol

- lyskommunikation

- positionering

- dataopsamling og databehandling

Eleverne lzerer desuden at anvende savel mekaniske principper
som grundlaeggende programmeringsprincipper.

Leerervejledning 4



Materialets opbygning

- Materialets opbygning

Mappen er opbygget som et fleksibelt undervisningssystem der kan
anvendes pa flere niveauer, athangig af elevernes forudsaetninger.

Leerer-elevmaterialet er inddelt efter falgende model:

LARERVEJLEDNING

Introduktion til materialet, kommentarer
og lesningsforslag til elevaktiviteterne.

1\

START - aktiviteter | FIDUSEN
20 aktiviteter i tre 6 En samling med
svaerhedsgrader. byggetips til nye

modeller samt hjaelp
til losning af elevakti-
viteterne.

IDE - aktiviteter

-~ 30 ideer til udvidet (‘

problemlgsning.

Programpakke til:

- styring og kontrol
- tidsmaling

- direkte styring

- data opsamling

Vedrgrende klargering af elevdiskette se side 69

Leerervejledning
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Materialets opbygning

START aktiviteterne har stigende sveerhedsgrad fra opgave til
opgave. Svaerhedsgraden fremgar af stiernemarkeringen
(1-3 stjerner) pa opgavearkene.

IDE aktiviteterne har en stigende sveerhedsgrad indenfor den
enkelte aktivitet.

Desuden er de sogt opdelt efter stigende svaerhedsgrad fra aktivitet
til aktivitet.

SENSOR STop
LYSBoUE - {:

GRUND. MODE 1

FJERNBETJENT Lys ,
- / ~
HAVAm BLINK

Bygen
'YSboje Den sk p,
1o sider Tilslut den o ":;: farver lys. ¢
boksen

Sk e
't program der far lysba,enllalbl

e

Plopknap g4 o
nodstitmige 10" ¥ €

Lav en pigp
feise
anvendes ynge, dowlammo'

e

Leerervejledning 6



Sadan laeses aktivitetskortene

Sadan laeses

aktivitietskortene

Aktivitetskortene giver eleverne de nedvendige forudsaetninger
for at kunne eksperimentere og lese problemer pa egen hand.

Ved at gennemarbejde START kortene opnar eleverne en grund-
leeggende viden til losning af IDE kortene.

Aktivitetskortene er opbygget saledes:

Markerer opgavens sveer-
hedsgrad hvor 1 stjerne
svarer til en let opgave.
(Stjernemarkeringen gaelder
kun for startopgaverne).

Opgavens nummer.

Opgavetitel.

For a1 skse skibstane~ er e’ pd have! 006a! 'ysty” 0 lysbeje’ Drsse so mapre’
advare’ skibe MOC famge Sk ved 3! Udsence 'ySDWnk forskewmge M@ nstre Mo~
stret er SAMMOG MeC i 31 Gentrhcere baer

Referencer til program-
diskette og FIDUSEN.

Byg en lysbeje. Den skal have tarvet lys, og skal kunne ses fra
to sider. Tilslut den til interfaceboksen

Skriv et program, der far lysbejen til at blinke i et bestemt men-
ster.

TAND (0) <return> teender udgang 0
TAND (1) <return> taender udgang 1
SLUK (0) , SLUK (1) <retum> siukker udgang 0 og 1

T

TAND (0) ; VENT (1) ; SLUK (0) <return>

SUECO e o g

Opgaveformuleringer.

Hjeelp til opgavelgsning.

{i@w
y

Leerervejledning
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Materiale oversigt

Materiale oversigt

Leerervejledning

20 START aktiviteter

30 IDE aktiviteter

FIDUSEN

LEGO TC-Controller

For at kunne anvende ovenstaende materiale skal falgende mate-
rialer vaere til radighed:

LEGO Technic Control Il (art.
nr. 1092)

Indeholder 485 elementer in-
klusive 3 stk. 4,5V DC LEGO
motorer, 2 LEGO optosen-
sorer og 6 LEGO lyssten.
Endvidere indeholder saettet
firefarvede byggevejledninger
til fem forskellige modeller.

Leerervejledning
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Materiale oversigt

LEGO Interface A (art. nr. 9750)
indeholder interfaceboks, transfor-
mer og brugervejledning.

Interfaceboksen er forsynet med
6 udgange og 2 indgange samt et
fast spaendingsudtag.

Desuden er det muligt at afbryde
samtlige udgange ved hjeelp af en
stopknap.

Commodore 64/128 kabel (art. nr.
9755). Interfacekablet er bindeled-
det mellem computeren og interface-
boksen.

Commodore 64/128 computer for-
synet med 64-comalkapsel version
2.01 samt diskettestation og monitor.

Desuden anbefales.

Lyslederkabel (ca.1m) kan kebes hos ferende skoleforhandlere
(ca. pris 24 kr. pr. m. excl. moms).

Engangs plastik beaegre.

Sort tape.

Papir og karton.

LEGO tryksensor (art. nr. 1346) indeholder 2 tryksensorer.

Lange LEGO kabler (art. nr. 1347).

Gra LEGO byggeplader (art .nr. 1348).

LEGO Technic Control | (art. nr. 1090).

LEGO reservedelsprogram. Reservedele kan kebes hos farende
skoleforhandlere eller direkte hos LEGO Danmark A/S, 7190 Billund.
LEGO Technic reservedelsprogram sidder i mappens plastiklomme.

Materiale behov.

Omfanget af materiale til en klasse afhaenger af, hvor mange com-
putere der er radighed over, samt hvordan klassen arbejder med
aktiviteterne.

Mange af aktiviteterne muligger bygning af flere modeller pa samme
tid, saledes at flere elever kan veere aktiveret samtidig med et seet
LEGO Technic Control II.

For at fa det bedste udbytte af materialet anbefales det at 3-4 elever
arbejder sammen om 1 saet LEGO Technic Control 1.

Leerervejledning 9



Anvendelse af materialet

Anvendelse af materialet

Materialet er udviklet til omradet informatik og dataleere, men vil
ogsa med fordel kunne inddrages i andre fagsammenhaenge,
eksempelvis fysik, samtidsorientering, matematik og tvaerfaglige
projektarbejder.

Oversigten viser hvilke aktivitetskort der kan indga i de forskellige
fagsammenhaenge.

Se endvidere forslag til emner hvor elevaktiviteterne kan indga
pa side

START kort

ELEVKORT

11213 |[4]5(6]7(8]9[10]11]12]13|14]15[16[17|18]18]|20
FAG

Informatik
Datalare

Fysik L] L] L] L

Samw sorbm“im L] L] eole L L] L] L] L] L L] L

Matematik oleoje . .

IDE kort

FAG ELEVKC“1-1 2|3 (4156|788 (10]11]12]13]14(15|16[17|18]19]20|21|22|23[24125|26|27(28|29|30

Informatik
Datalaere

Fysik . . . ole ojoeleje ole . .

Samtidsorientering . . . . . o|efe .

Matematik . . e|e ° . o

Leerervejledning 10



Sadan kommer du igang

; Sadan kommer du igang

Den bedste made at leere materialet at kende pa, er ved at prove
det.

Ved at gennemarbejde nedenstdende elevaktiviteter opnas en hurtig
introduktion til aktiviteternes opbygning og LEGO TC-Controlleren.

START 1 START 2 START 3

\g Se leerervejledning Se leerervejledning Se leerervejledning
side 14 side 15 side 16

START 5 START 6

Se leerervejledning Se kerervejledning
side 18 side 19

IDE 4 IDE 15

_
Se leerervejledning Se leerervejledning
side 39 side 40

Efter at have gennemarbejdet ovenstaende elevaktiviteter anbefales
det at fotokopiere nogle seet af FIDUSEN. START og IDE aktivite-
terne kan afhaengig af undervisningens organisering kopieres
enkeltvis fra lektion til lektion.

START- og IDE aktiviteterne kan ogsa placeres i en plastiklomme,
hvorefter mappen kan fungere som klassens mappe, hvor eleverne
kan hente den opgave de ensker.

Laerervejledning 11
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Start kort oversigt

START kort oversigt

1. Lysboje 11. Automatisk maling

2. Torontolys 12. Skydelaere

3. Advarselslys 13. Hojdemaler

4. Trafikregulering 14. Kodeaflaesning

5. Fodgaengerovergang 15. Hemmelige koder

6. "Farten seettes op" 16. Stregkoder

7. Sensor stop 17. Styr plotteren

8. "Find en udvej" 18. Tal og bogstaver

9. Dreje scenen ~19. Store bogstaver
10. Robot arm 20. Arkitekt

Nyttige side henvisninger:

Programoversigl .......couuuiieiiiiiiiie s 69
LEGO TC-Controller oversigt.......ccccccovvevveriireeeeeeeeeeenennn. 72
Fejlsituationer ........uvvveiieeiiiiecee e 79

Leerervejledning 13



Kommentarer og lesningsforsiag STA RT = 1

Mal:
Introduktion til TEEND, SLUK
og VENT kommandoerne.
Kommandoforslag:
TAND
SLUK
VENT
Kom mentarer : zygxyl4ﬁ££:qlmlzave !arvetnlys. og skal kunne ses fra
USE controller <return> skal s o ST e
veere udfort inden de gvrige S h O _ "
TC-Controller kommandoer kan Reass WL g2
anvendes. f@ o 1
0) <return> tasnder udgang 0
L TAND (1) <return> taender udgang 1
Ved at koble Stikkene Sammen ‘ SLUK (0) SLUK(OU <return> siukker udgang 0 og 1 I
saledes, skal der kun styres en ! @ @ @%\a ’
udgang. L ;)‘;7
/‘r\ TAND (0) VENT (1, . SLUK (0) B <return> J
g 2
S

S @ 0010 / START-1
0020 USE controller
O= | 0030 teend(0); vent(1)
° 0040 sluk(0); vent(2)
0050 tzend(0); vent(1)
0060 sluk(0)

Leerervejledning 14



Kommentarer og lgsningsforslag

START - 2

Mal:

Introduktion til TEND-, SLUK-
og STILBLINK.

Kommandoforslag:

TAND

SLUK
TANDBLINK
SLUKBLINK
STILBLINK

Kommentarer:

Torontolys er to blinkende lys
som blinker pa skift. "Teend- og
sluktiden" for TAENDBLINK er
forud defineret til 0,5 sekund.
"Teend- og sluktiden" kan an-
dres med kommandoen STIL-
BLINK. Se i gvrigt FIDUSEN.

0010 // START-2
S-2 ) 0020 USE Controller
O= | 0030 teendblink(0)
° 0040 vent(0.6)
0050 teendblink(1)

Q[smﬂ[ TORONTOLYS ]l 3- ]
/ \)g ) 3@1‘?“&“ N
g ﬂh"a'm Tl
‘;T' 5' ENFE T 1] T

Yum«wmm De or cpstitet ved fodgaengerovergange for at
gere biksterne opmasrksomme pa krydsende fodgmngere

Byg et torontolys. Tilslut det til interfaceboksen

Sknv et program. der far torontolyset til at blinke pa skift

3o
{N“i TANDBLINK (0) <return>  far en lyssten tilsluttet

’ e udgang 0 til at biinke
SLUKBLINK (0) <retun>  slukker blink
STILBLINK (0. 0.1, 0.1) <feturn>  a@ndrer blinkrytmen
/N

/ ~
udgang “taend-tid”  “sluk-tid”

Leerervejledning
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Kommentarer og lesningsforslag STA RT = 3

Mal:

Introduktion til DIREKTE-styring
samt gentagelokke.

()
9
W3
b
=
e/
P!
>
2
>
P
[72]
m
[y
0
<
w
____
()
e
]
)

Kommandoforslag:

TAND
SLUK L gh ,
FOR'N EXT Advarseisiys opsaties ved vejarbeyde for at advare rahkanter
LOOP-ENDLOOP

Byg et advarselslys. bestaende af 6 lamper. Tiislut dem tif inter-
faceboksen

Test lamperne med DIREKTE
Ko m mentarer . Skniv et program der far lysene til at “lebe”
.

Nar DIREKTE er kaldt kan
denne tilstand forlades ved at
trykke pa RUN/STOP.

Kald af DIREKTE medfarer
ikke sletning af programmer i
computerens arbejdslager.

DIREKTE <return>

0010 // START-3

S-3 0020 USE controller

O= | 0030 LooP

° 0040 FORi:=0TO5DO
0050 teend(i); vent(0.2)
0060 sluk(i); vent(0.2)
0070 ENDFORi
0080 ENDLOOP

Laerervejledning 16



Kommentarer og lesningsforslag STA RT = 4

Mal:
Introduktion til funktionsdia-
grammer samt styring af signal-
sekvenser.
Kommandoforslag:
TAND
SLUK :mmwusnmw;.lmsu::emm For at skse at krydset er
VENT T —
LOO P‘ E N D LOO P ‘Bsyeg;:tr::g;vgﬁ:,xn;gén;nacema
Kommentarer: e
Tag ud og se hvordan et rigtigt | W Feoe
. trafikfyr fungerer. @‘T@mmmmm W rogram )
\ e 10 USE CONTROLLER
Rigtige trafikfyr programmeres S
bl.a. pa grundlag af trafikteellin- 5K
ger. Desuden anvender mange
trafiksignaler vejsensorer, som
ved pavirkning kan aendre pa
signalerne i krydset.
De funktionsdiagrammer der anvendes i materialet er folgende:
C ) Start eller stopkasse, der viser, hvor funktions-
diagrammet begynder eller slutter.
. Handlingskasse. F.eks. TEND MOTOR.

Sporge- eller forgreningskasse. Kan anvendes
i forbindelse med folgende:

- IF forgreninger samt

- REPEAT-UNTIL

- WHILE-ENDWHILE

> Viser ruten.
Sa @ 0010 //START-4 0070 vent(2)
0020 0080 sluk(1): tend(2)
O=| 0030 USE controller 0090 vent(2)
° 0040 teend(0): teend(5) 0100 sluk(5); teend(4)
0050 vent(10) 0110 vent(2)

0060 sluk(0); tend(1) 0120 sluk(4); taend(3)

Leerervejledning 17
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Kommentarer og lesningsforsiag START - 5

Mal:
Sensorstyring af signalsekven- &]ISTART|FODGENGER. ][ = ]
ser samt introduktion til proce- 5 || overcang G E
durer.

Kommandoforslag:

TAEND
SLUK O
VENT : -

P R O C' E N D P R O C :ges:‘ntvaﬁkm o et fodgeengersignal. Tilslut dem il interface-
LOOP-ENDLOOP Sk ot progam. der tiger denne nsrkton.

v e sme pines. toneam meg nome.

Kommentarer:

En procedure er en programdel
som afgraenses med PROC og
ENDPROC. Procedurer kan
aktiveres ved at kalde dem ved
deres navn.

Procedure eksempel!

PROC GRON
TAND (2). VENT (2) SLUK (2)
ENDPROC GRON

PROC GUL
TAND (1): VENT (1): SLUK(1)
ENDPROC GUL H

10 USE controller

20 teend(0)

30 se 'efter' sensor

40

50 PROC se 'efter' sensor
60 REPEAT

70 UNTIL sensor(6) = 1
80 SLUK(0)

90 ENDPROC

| elevdelen FIDUSEN er der ideer til hvordan optosensoren kan anvendes
som kontakt.

Programmet S-5 indeholder ikke et feerdigt lasningsforslag, men kun en
procedure der checker om der er fodgaengere. Proceduren kaldes ved
f.eks. at indsaette procedure navnet i en programlinje.

S5 ¢ 0010 //START-5
0011 // Procedure eksempel
O= o040
° 0050 USE controller
0080

0090 PROC vent'pa'fodgaenger
0100 REPEAT

0110  UNTIL sensor (6) = 1

0120 ENDPROC vent'pa‘fodgeenger
0130

Leerervejledning 18



Kommentarer og lgsningsforsiag

START - 6

Mal:
Introduktion til motorstyring.

Kommandoforslag:

MOTOR
VENT

Kommentarer:

Med DIREKTE kan eleven
hurtigt se hvad det vil sige at
farten er 5.

DIREKTE kan bade kaldes
udenfor og i et program.

Hvis DIREKTE skal kaldes fra
et program indseettes DIREK-
TE-kaldet i en programlinie.

Eksempel:
10 USE controller
20 teend(0)
30 direkte
40 teend(1); vent(2)
50 sluk(1); sluk(0)

s " fi $6 3 =
FARTEN seTTES op” [ -

Computerstyrede karewer kan 1 ks anvendes i varetransport | tabrikshabier

Byg en robotbil. Tilsiut den til interfaceboksen (se FIDUSEN)
Test modellen med DIREKTE

Lav et program. der far robotbilen til at speede op. for heretter
at nedsaette farten igen. og til sidst stoppe.

1T 1%l
R RN

DIREKTE <retumn> ottt
10 USE CONTROL.ER
oA S
e b . :.v ' ce
ne
.

Nar programmet afvikles teendes forst udgang 0 og herefter kaldes DI-
REKTE. Néar der fra DIREKTE trykkes RUN/STOP fortseetter programaf-
viklingen fra linien efter DIREKTE kaldet.

Programmet S-6 forudsaetter at begge motorer er tilsluttet udgang A.

S6 ¢ 0010 //START-6
0020 USE controller

Co)c

0030
0040
0050
0060
0070
0080

motor(a,hj,5); vent(2)
motor(a,hj,8); vent(4)
motor(a,hj,5); vent(3)
motor(a,hj,3); vent(3)
motor(a,st,8)

Leerervejledning
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Kommentarer og lesningsforsiag STA RT = 7

Mal:
Styring og kontrol af motor.
Kommandoforslag:

MOTOR

VENT

IF-ENDIF

SENSOR Sensor signaler kan snvendes bl a1 kontrokere en bevesgeise

Byg en robotbil. Tilslut den til interfaceboksen (se FIDUSEN)

KO m menta rer : Iebsat;eob;ﬁﬁ:\emuovl:iﬁE Den skal kunnen kere frem.
Med DIREKTE testes karetojets s oratamen osteres narobotblen o
bevaegelsesretninger. Sk e rogram e kan 8 ottt at kre 3 e bord g

Med DIREKTE's teeller er det
muligt at se hvornar der sker et
skift i lysniveau pa optosenso-
ren.

Lad eleverne eksperimentere
med afstanden fra optosenso-
ren til kereoverfladen.

Justeres her. 1 g

S7 8 0010 // START-7
- 0020 USE controller

O= | 0030

° 0040 motor(a,hj,4); motor(b,hj,4)
0050 se'efter'bordkant
0060 motor(a,ve,4); motor(b,ve,4)
0070 vent(5)
0080 afbryd
0090
0100 PROC se'efter'bordkant
0110 REPEAT
0120 UNTIL sensor(6) = 1
0130 ENDPROC se'efter'bordkant

Leerervejledning 20



120016

Kommentarer og Igsningsforsiag

START - 8

Mal:
Styring og kontrol af motor.

Kommandoforslag:

MOTOR

VENT

IF-ENDIF
SENSOR
LOOP-ENDLOOP
PROC-ENDPROC

Kommentarer:

En sort streg kan laves med en
tusch, sort tape eller en fotoko-
pieret tuschstreg.

Det er vigtigt at der er forskel i
reflektionen mellem den sorte
streg og det hvide underlag.

Der skal eksperimenteres med
justering af afstanden fra sen-
sor til "gulvstregen”.

START S-8 13-14
8 "FIND EN UDVEJ" o=|lz,,!

Computerstyrece kerewyer kan ved hyeip af sensorer styres 1l at udWere bestemte
bevasgeiser

Byg en robotbil. Tilsiut den til interfaceboksen. (Se FIDUSEN;

Tag et stykke hvidt karton. Lav med sort tape eller ignende en
firkant, som har en &bning pa ca. 10 cm.

Sknv et program. der kan fa robotbilen til
selv at sege efter udgangen.

Programmet S-8 indeholder hjeelpeprocedurer som eleverne kan bygge

videre pa.

Funktionsdiagrammet pa elevsiden medforer at robotbilen "kravler" langs

med den sorte streg.

0010 // START-8

0060 PROC frem

S-8 0020 // Procedure eksempler
O= | 0030
° 0040 USE controller
0050

0070  motor(a,hj,5); motor(b,hj,5)

0080 ENDPROC frem
0090
0100 PROC bak

0110  motor(a,ve,5); motor(b,ve,5)

0120 ENDPROC bak
0130

0140 PROC venstre'drej

0150  motor(a,hj,5); motor(b,ve,5)
0160 ENDPROC venstre'drej

0170

0180 PROC se'efter'streg

0190 REPEAT

0200  UNTIL sensor (6) = 1

0210  afbryd

0220 ENDPROC se'efter'streg
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Kommentarer og lesningsforslag STA RT = 9

Mal:
(Fj’psitionering med teellervaer- [SST]FREJE SOENEN J[%” }
ier.

Kommandoforslag: }
TAND (
SLUK
NULSTILTALLER v
TELT”— anskatiet en orejescene 'wo'd;w;-e'w%maoo«.rrwnﬂmww
PROC' E N D P ROC Elﬁ%irgggen Tilslut den til interfaceboksen (se byggevejied
LOO P' E N D LOOP :’oage:n papskive og indde! den i 3 rum. Anbning den pa dreje-

Byg to lyssojler. der skal fungere som scenelys
Test modellen med DIREKTE

Sknv et program. sa drejescenen drejer netop s& meget
at den naeste sceneopstiling kommer frem  Ved sceneskift

Kom menta rer - skal lyssojlerne vaere siukket
Scenen kan fastgeres til dreje- {Mw Q ®— 121 ogser

foden med dette element: g\ BT
40 SLJK(LO( \

O O Fotd Indgang Amanga'

(] L/ :

*“.‘1 S J

£
mrere e e o9 O

Hele scenearrangementet kan med fordel opbygges pa den bla plotter-
plade.

Programmet S-9 indeholder en programdel som eleverne selv kan bygge
videre pa.

S9 ° 0010 // START-9
0020 // Udvid selv programmet
O= | 0030
° 0040 USE controller
0050

0060 motor(a,hj,5)
0070 teeltil(6,10)
0080 afbryd
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Kommentarer og lesningsforslag STA RT = 1 O

Mal:

e . % | START =
Positionering af robotarm samt [10]{ ROBOT ARM j[ J

styring af robotklo.

Kommandoforslag:

TAND
SLUK :
TANDBLINK i o o e e

SLU KB L I N K Byg en Titslut den il inter (Sg byggeve)-

TE LTI L ledning til drejefod 1092 E og byggetips + FIDUSEN)

Sknv et program. der far genstand A og B til at bytte plads

PROC_EN D PROC Der ma kun sta en genstand pa afsatserne af gangen

Af sikkerhedsmaessige arsager skal robotarmen vaere udstyret
med signallamper. der blinker nar den bevaeger sig

Kommentarer:

N Robotarmen fra LEGO Technic
Control | (art.nr. 1090) kan
ogsa anvendes til denne
aktivitet.

| elevdelen FIDUSEN er der
ideer til en robotarm som

kan saettes oven pa drejefoden
(byggevejledning 1092 E).

Laerervejledning 23
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Kommentarer og lesningsforslag START = 1 1

Mal:

Omregning af teellervaerdi til

centimeter.

Kommandoforslag:
TAND
SLUK ,
PRINT A s e i
F R E KV E N S Byg skydelaren. Tilsiut den til interfaceboksen (se byggevejled-
NULSTILTALLER B’“pf;‘: e e
T/AELLER a3t i van g b o = cwog

Afprav programmet

@Q
Kommentarer: \.

cm Plaee oensunc Ker :kyoe en ind oq ﬂulsl m genstanden og

ren ner nd og avnas

Omregningsfaktoren teellerveerdi ﬂ i
beregnes med DIREKTE. *
fofofoflod Q@ Ea

4 My genstancer 5 Beregn omarejningstaktoren

Omregningsfaktoren skal findes | =2 20m R
for programmet S-11 kan an- L L

vendes.

Hvis programmet afvikles uden
omregningsfaktoren er indsat, udskrives vaerdien nul.

Kommandoen FREKVENS kan anvendes til at registrere hvornar
"skyderen" er néet til helt-lukket, eller helt-aben position. FREKVENS
teeller impulser pr. sekund.

Nar FREKVENS har veaerdien 0 er det fordi optosensoren ikke registrerer
flere skift i lysniveau.

Programmet S-11 maler et emne séledes:

® Skyderen kares ind til helt lukket.

@ Teelleren nulstilles.

® "Skyderen" kares ud til helt aben.

@ De optalte impulser gemmes, hvorefter teelleren nulstilles.
® Emnet males ved at kare "skyderen" ind til emnet.

Omregningen fra teelling til cm foregar saledes: (gammel taellerveerdi - ny
teellerveerdi) % omregningsfaktor.

p 0010 // START-11 0130 PROC skyder ud
S-11 0020 USE controller 0140  teend(1); vent(1)
Oc 0030 0150 REPEAT
0040 faktor: = 0 // indsaet omregnings- 0160 UNTIL frekvens(6) = 0
faktoren her // 0170 afbryd
0050 0180 ENDPROC skyder'ud
0060 PAGE 0190
0070 skyder'ud 0200 PROC skyder'ind
0080 nulstilteeller(6) 0210 teend(0); vent(1)
0090 skyder'ind 0220 REPEAT
0100 0230 UNTIL frekvens(6) = 0
0110 PRINT "genstand malt i cm"; faktor * teeller(6) 0240 afbryd
0120 0250 ENDPROC skyder'ind
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Kommentarer og lgsningsforslag STA RT = 1 2

N Mal:
Dataopsamling af maleresulta-
ter.

Kommentarer:

DIREKTE anvendes til at teste PR 7]
om skydelaeren er korrekt tilslut- 23 A Tl
tet interfaceboksen. %\#\\// "

i
AUtomatisx opsamang a1 misedata kan anvendes bi at unCersege Hvordan gen.

stance kan vanere | swrreise

. . . y istut oen til Se by ve)-
Yderligere informationer om oo 1052 C0) o
i i ot ootk Ll Sk
[s:l%cgjeslagrr\?programmet findes i e
. el it AL b ol
Foretag foigende :‘nau::?:od h:lp af SKY";:LEREWO» %
grammet
Gennemsnitsvaerdien findes 3 i g o e o
ved at lave en udskrift af malte e e onet e peanarsin?
data. Leeg de malte leengder
N sammen og divider med det

samlede antal malinger.

Eksempel pa udskrifter:

VIS DATA LENGDE | CM

MALING LENGDE
1 4.2

49

38

39

-
:

4.0

b}

. TRYK PILETASTERNE FOR FLERE DATA
TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE
TRYK <P> FOR PRINTER

MALING
TRYK <P> FOR PRINTER
TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE
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Kommentarer og lgsningsforslag

START - 13

Mail:

Dataopsamling af maleresulta-
ter.

Kommentarer:

DIREKTE anvendes til at teste
om hgjdemaleren er korrekt til-
sluttet interfaceboksen.

Hojdemaleren kan haenges op
pa en opslagstavle med nale
eller med dobbeltklaebende
tape.

Afstanden fra hgjdemaleren til
gulvet males séledes:

Mo o GBaCORTANQICIODTET: Ka" MENGE MMMGEE QETITES O JOBA™VeS ¥ NeTIere UnOITIegetse.

Byg Tisiut den Bl (se 1082C-D:

Tost heydemeren med DIREKTE Ved ryk pd tast 1) sai heydemaieren kere mod
10pper Hwis ske vend da shkket

Kiap hejCemaierarmen ned hi vanoret og ndias programmet DATA (se FIDUSEN:

Vang programmet "HOUDEMALER™
Hejoemaieren keres nu T toppen. SOM er stanpOSonen for maingen

Ma! cine kammeraters herce

Fincleigende % Mwimum 0g maximum hayde
* Gennemsnits heder
* Hvor mange Iigger over 0g unde’ gennemsnitiet”
* Lav en mervaiopoeing at haydeme og fnd et inerva: hvor
Oe fieste at dine xammerater igge’

Eksempe! pa kurveudskrt

Gennemsnitsveerdien findes ved at lave en udskrift af malte data. Leeg de
malte hgjdevaerdier sammen og divider med det samlede antal elever.

Intervalopdeling foretages, nar de malte data antager en lang raekke for-
skellige veerdier. For at fremme overskueligheden inddeles de malte data i

grupper (intervaller).

Leerervejledning
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120016

Kommentarer og lesningsforslag

START - 14

Mal:
Styring med stregkoder:

Kommandoforslag:

TAND

SLUK

VENT

MOTOR
STILSTYRKE
NULSTILTALLER
TALLER

Kommentarer:

Optosensoren tilsluttet indgang
6 anvendes for at give signal til

start af stregkodeleeserens
motor.

Tasnc- og shukkoder anvendes | tend- 0g slukure 1t at Styre lamper varmean.
-y

Byg stregkodelaeseren

(Se FIDUSEN)
Test modelien med DIREKTE

Skriv et program der starter kodelaeserens motor. nar kode-
bjeelken tores ind. Programmet skal taende en lampe hver

gang der leeses en “sort streg”.
€5 ®
;»

Tilslut den til inter som antart | bygs 1 gen

. 2
@ Sédan afiaeses koder pa
i kodebysiken

b Fire sorte LEGO plankiodser e
ken. la@ses af

TC-Controlieren som 8 taellinger
%

Optosensoren tilsluttet indgang 7 aflaeeser stregkoderne pa kodebjaelken.

Hver gang en stregkode ses, skal lysstenen taendes.
Ved at regulere motorens fart kan lysstenens "teend- og sluktid" reguleres.

Stregkodeleeseren fungerer i denne aktivitet som et "taend- og slukur”.
Stregkodelaeseren kan ogsa programmeres sa kodebjeelken aflaeses

saledes:

V- ——

€6 6O @6OG6 G GOGEGEOD

©E6EODD06 CIG@ IOV

START MOTOR

/

SLUK MOTOR OG LYSSTEN

TAND LYSSTEN
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Kommentarer og lesningsforslag STA RT - 1 5

Mal:
Sammenhaengen mellem optal- @[5““7][ HEMMELIGE KODER J[sg_ J
te impulser og antal stregkoder. 15 -
Kommandeforslag:
TAEND
SLUK .
VENT S st . s e s i s
INPUT
PRINT e temacanoksen (se FIDUSEN)
T[ELLE R Test modelien med DIREKTE
N U LST' LTE LLE R Igr::l:;;mgvammex S-150g tma]:‘m personiige talkode 1 pro-
IF-ELSE—ENDIF ?ég";aﬁm?‘:;:x;:l;enm kode. ved at pla;ere sorte
-
. I - K N .
Kommentarer: . @‘4’ m\;?;gc‘wTC-Comroueren ‘
Lav to hold. A Attt e e ;
| = 7 g R aadd ]
Det ene hold indsaetter en tal- L Ens01LE50 s eseomner
kode i programmet S-15, det : ? J
andet hold prever at finde ko-
den ved hjeelp af kodebjaelken.

Husk en streg svarer til to optalte impulser.

Programmet afseetter 13 sekunder til at treekke kodebjaelken gennem
stregkodelaeseren.

0010 // START-15
$-15 9 0020 USE controller

O= | o030

° 0040 kode: = 0//indsaet din kode her
0050 nulstilteeller (6); nulstiltaeller (7)
0060
0070 PAGE
0080 PRINT "Indlees kodebjeelke!"
0090 teeltil (6,1)
0100 teend (0); vent (13); sluk (0)
0110 IF teeller (7) = kode THEN teendblink (2)
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Kommenta

rer og lesningsforslag

START - 16

Mal:

Afleesning af varekoder.

START] (STREGKODER
x
416

Kommentarer:

Den i dagligvarehandlen mest kendte
stregkode hedder EAN-koden (Euro-
pean Article Number).

EAN-koder er et varenummersystem
som er udviklet af handelsorganisa-
tioner og dagligvareproducenter i
Europa.

i
Stregrode’ pa varer kan inoehoide mange forskeiige mformationer Informatio
neme imses al en stregkodeiseser. 0g Oversfies : en computer

Byg stregkodelaseren og tilsiut den til interfaceboksen (se Fl-
DUSEN)

Indiaes programmet BUTIK og afprev det med feigende kode-
bjaeike

EAN-koden nederst forteeller at varen
kommer fra Danmark - de to farste
cifre star for dette, og giver mulighed
for at identificere varer fra hele verden.
De naeste fem cifre tilkendegiver, hvil-

Sadan afimses varerkoderne

ken vare det drejer sig om. Det sidste
Husk ' Alle varekode' skal starte med en sort iodre' “streg”

ciffer er et checkciffer som sikrer % @ A o s s o
laesesikkerheden. z i....MWNW

0 0

| BINER KODE —— 0 0 0 1 0
Munipice:
Deaer vaerd
mec 19 1gence
placsveer — 64 32 16 L] 4 2 1

0+0+0+8 + 0= 0+0 =+VARENRS

5 702010"9161 53|

Z

Y,
w

LEGO
opbevaringsspand

Da

nmark LEGO fabrikken

Programmet BUTIK indlaeses saledes: LOAD "BUTIK" <return>
Tryk herefter pé tasten F7.

Programmet anvender kodebjaelkens startkode til at beregne den tid, det tager for en
kodestreg at passere forbi optosensoren. En bred streg vil herefter svare til ca. den
dobbelte tid.

Programmet BUTIK indeholder varen sukker til prisen 15.50.

Nye varer kan indseettes fra programlinie 690.
Eksempel: QNN
690 DATA 2, "2 KG ABLER", 8.50

Svarer til denne kodebjaelke:

Fig. kodebjaelke laeses som total
hvorefter laeste varepriser laegges
sammen og udskrives.

Bemaeerk, den sidste datasaetning skal altid indeholde linien DATA-1.

Med syv koder efter startkoden kan der laves 27 = 127 forskellige varekoder.

F.eks. 0000001 = varenr. 1 0000011 = varenr. 3
0000010 = varenr. 2 0000100 = varenr. 4

Leerervejledning
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Kommentarer og lesningsforslag STA RT - 1 7

Mal:

Introduktion til Styring af seks [ST?]LSTYR PLOTTEREN J[ @]
bevaegelsesretninger. «1

Kommentarer:

Byggetiden er ca. 1 1/2 time.

Styring af plotteren med
DIREKTE giver eleverne en 1ot o o g s e e
fornemmelse af hvordan plotte- Byg poteren o tsit den t ntertacsboksen

(Se byggevejledning 1092 A)

ren teg ne r ,Togn ved n,a(&ascelﬂnene og en funktionslineal feigende
hgurer (se Fi ) -,
Det er en god ide at szette styr- [\ C S
ken ned pa den motor, som @
styrer pen op og pen ned. leatarge vend G sikvet meriacenckeen Pissse /
START-17 anvender en ‘ @
funktionslineal som sidder i ] Pomersiat | | SADAN LAVES PLOTTERPAPIR
spandes o
FIDUSEN. BT & | 4 |
fitpen eller ignende | ™ oy Lav huller
S ettty S
Funktionslinealen skal fotoko- mtkos

pieres og klippes ud.

LEGO motrikkerne som sidder
i penholderen kan spaendes med
en 2 x 4 knops plade med hul.
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Kommentarer og lesningsforslag

START - 18

Mal:
Styring og kontrol af plotteren.

Kommandoforslag:

TAND

SLUK

MOTOR

VENT

TALTIL
PROC-ENDPROC

Kommentarer:
Byggetid ca. 1 1/2 time.

Ved at indsaette DIREKTE i en
programlinie er det enkelt at
styre pennen hen til startpositio-
nen for tegningen.

0010 //START-18

0060 tilbage(40)
0070 hgjre(20)
0080 bogstav'a
0090

0100 PROC et'tal
0110 frem(40)

0120 pen'op
0130 ENDPROC et'al
0140

0150 PROC bogstav'a
0160 pen'ned

0170 frem(40)
0180 hojre(30)
0190 tilbage(40)
0200 pen'op

0210 frem(20)
0220  pen'ned

0230 venstre(30)

0240 pen'op
0250 ENDPROC bogstav'a
0260

0270 PROC frem(x)
0280  teend(3)
0290  teeltil(7,x)
0300  sluk(3)

0310 ENDPROC frem

En siuvemaser anvender piotieren hi a1 tegne tal og bogstaver med
Byg plotteren og titsiut den til interfaceboksen. (Se byggevejled-
ning 1092 A)

Test plotteren med DIREKTE

Skriv et program. der kan tegne store tal og bogstaver

23R &

Eksempel pa anvendelse
af DIREKTE 1 program

10 USE CONTROLLER

20 DIREKTE Nar prog afvikles startes
30 ET'TAL der op 1 DIREKTE

40 PROC ET'TAL Styr pennen hen til hvor tegnin
50 PEN'NED FREM(10) gen skal begynde

60 PEN OP Nar der trykkes pa “"'“"'

80 PENOP med hinien etter DIREKTE
90 PROC PEN'NED

S-18 9 0020 USE controller
° 0040 // midte og seenk den
0050 et'tal

70 ENDPROC ET'TAL fortsztier programatvikingen J
i ot

e

e B

0320
0330 PROC tilbage(x)
O° 0030 direkte / / styr pennen til papirets 0340 teend(2)

0350  teeltil(7,x)

0360 sluk(2)

0370 ENDPROC tilbage
0380

0390 PROC pen'op
0400  teend(4)

0410 vent(1)

0420  sluk(4)

0430 ENDPROC pen'ned
0440

0450 PROC pen'ned
0460  teend(5)

0470 vent(1)

0480  sluk(5)

0490 ENDPROC pen'ned
0500

0510 PROC venstre
0520 teend(1)

0530  teeltil(6,x)

0540  sluk(1)

0550 ENDPROC venstre
0560

0570 PROC hgijre

0580  taend(0)

0590  teeltil(6,x)

0600  sluk(0)

0610 ENDPROC hgjre
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Kommentarer og lgsningsforslag

START - 19

Mal:

Styring og kontrol af plotteren.

Kommandoforslag:

TAND
SLUK
MOTOR
VENT
TALTIL
PROC-ENDPROC

Kommentarer:
Byggetid ca. 1 1/2 time.

DIREKTE indsat i en program-
linie gor det enkelt at styre pen-
nen hen til tegningens startpo-

sition.

Programmet S-19 tegner bog-
stavet A i en bestemt storrelse

(starrelse 2). Ved at aendre pa
veerdien af storrelse i programlinie 50 kan sterrelsen af bogstavet aendres.

Ved hymip af en computer 0g et tegneOrogram kan sxiemaleren vasige melier
mange forskeikge skrittyper 0g s Teiser

Byg plotteren og tilslut den til interfaceboksen. (Se byggevejled-
ning 1092 A)
Test modellen med DIREKTE

En skittemaler ansker at kunne tegne tal og bogstaver i tre for-
skellige starreiser med piotteren.

Skriv en procedure til hvert tal og bogstav. der skal ucsknveﬁy@@

F

Sagar gares
bogsiave:
srre

Nogle af procedurerne er forsynet med en parameter f.eks.:

PROC frem(x)

motor(a,hj,8)
teeltil(6,x)
motor(a,st,8)
ENDPROC frem

Frem(10) vil medfere at vaerdien 10 overtager pladsen x i proceduren. Dette
betyder at taeltil(6,x) kommer til at se saledes ud: teeltil(6,10).

S-19
Oc
°

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200

// START-19

USE controller

direkte // styr pennen til papirets
1 midte og seenk den
storrelse: = 2 // indszet tallene 1,
/" eller 3
bogstav'a(starrelse)

PROC bogstav'a(sterrelse)
frem(20 * storrelse)
hojre(15 * storrelse)
tilbage(20 * storrelse)
pen'op
frem(10 * starrelse)
pen‘ned
venstre(15 % storrelse)
pen‘op

ENDPROC bogstav'a

0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380

PROC frem(x) 0390 PROC pen'ned
teend(3) 0400 teend(5)
teeltil(7,x) 0410 vent(0.5)
sluk(3) 0420  sluk(5)

ENDPROC frem 0430 ENDPROC pen'ned

0440

PROC tilbage(x) 0450 PROC venstre(x)
teend(2) 0460 teend(1)
taeltil(7,x) 0470  teeltil(6,x)
sluk(2) 0480 sluk(1)

ENDPROC tilbage 0490 ENDPROC venstre

0500

PROC pen'op 0510 PROC hejre
teend(4) 0520 teend(0)
vent(0.5) 0530 teeltil(6,x)
sluk(4) 0540 sluk(0)

ENDPROC pen'op 0550 ENDPROC hojre
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START - 20

Kommentarer og Igsningsforslag

~ Mal:
Sammenkaadning af tegnepro-
cedurer.

@[séART][ ARKITEKT '

Kommandoforslag:

TAND

SLUK

MOTOR

VENT

TALTIL

TALLER
NULSTILTALLER
PROC-ENDPROC

Mange arkaeider anvender computer 0g piofier nar der skal tegnes nye huse

Byg piotteren. Tiisiut den til intertaceboksen (se byggevejled-
ning 1092 A)

GRUND-MODEL
Test plotteren med DIREKTE T

Skriv et program. der giver Stue
mulighed for at vaeige et hus med
1elier 2 vaereiser. Alle e
skal have en der og et vindue. Kekken

Tollet

IDE:
Procedure 1 Procedure 2 Procedure 3
GRUNDMODEL ET VARELSE TO VERELSER
<

~ Kommentarer:
Byggetid ca. 1 1/2 time.

Nedenstaende viser to mader
at lose opgaven pa:

1.
PROCEDURE PROCEDURE
Grundmodel Grundmodel
+ +
1 veerelse 2 veerelser
PROCEDURE PROCEDURE PROCEDURE
Grundmodel Vaegge, dore Vaegge, dore
uden veerelser og vinduer til et og vinduer til to
veerelse veerelser

De enkelte procedurer kan nu kaedes sammen.

For at sammenkade procedurerne er det vigtigt at have et fast startsted,
hvorfra der startes og hvortil pennen altid returneres ved afslutningen af en
delopgave.
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Ide kort oversigt

o
IDE kort oversigt
1. Havari blink 16. Fjernbetjent robot
2. Strand sejler 17. Automatisk lift
3. Senge automat 18. Karrusel
4. Vindmaler 19. Veegt kontrol
5. Styrbar karestol 20. Spurt maling
N 6. Malehjul 21. Designer sgges
7. Bom kontrol 22. Prov lykken
8. Automatisk rengering 23. Lager robot
9. Hejsespil | 24. Grammofon
10. Gynge test 25. Motions maskine
11. Fart indikator 26. "CD-simulering"
12. Informations-tavle 27. Automatisk kontrol
13. Kommunikation med lys 28. Automatisk skruetraekker
14. Lysleder 29. Hastigheds-styring
k 15. Fjernbetjent lys 30. Kan "robot" leese?

Nyttige sidehenvisninger:

Programoversigt ........coooceiciiiciire e, 69
LEGO TC-Controller oversigt........ccoccveeeeeeeeeviiiiiieeeeeen, 72
Fejlsituationer .......coooovoiiiiiiccccccre s 79
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Kommentarer og lesningsforslag

Mal:

Styring og kontrol af blinkfunk-
tion.

Kommandoforslag:

TANDBLINK
SLUKBLINK
FREKVENS
REPEAT-UNTIL

Kommentarer:

FIDUSEN indeholder ideer til
karetojer.

Ved hjaelp at kommandoen
FREKVENS kan der opteelles
impulser pr. sekund.

Ved Momrstop ever uiykker kan biens birnklys anvences Som havarbink (alie
‘Dhrklys biiker SamBOR)

Byg et keretsj. som er udstyret med fire blinklys
Sknv et program, der far biinklysene til at blinke samtidig

Lav en titfejelse i progs der sikrer. at ikke kan

anvendes under kerse!

\/_

2N

Disse opteellinger kan vaere
udtryk for, om der sker en be-
veegelse eller ej.

. 20010 //IDE -1
i-1 30020 USE controller

O= | o030

5 | 0040 taendblink(0); taendblink(1)

0050 REPEAT
0060 UNTIL frekvens (6) <> 0
0070 slukblink(0); slukblink(1)

Leerervejledning
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Kommentarer og lgsningsforslag IDE = 2

~ Mal:

Tidsmaling ved hjeelp af start- [ IDE ]Lsmmn SEJLER }[ J
og stopsignaler. 2

Kommentarer:

Der kan eksperimenteres med
forskellige sejltyper og keretojs-
konstruktioner, for at fa den
hurtigste strandsejler.

Der kan pustes, eller der kan Bygansramsetr orbansare 1t | . 'EE
anvendes en blaeser der bleeser Aimaor on sefloane og brug UR bl at male |
med kold qut tiden for, strandsejleren (se FIDUSEN) !

Find en egnet opstilling til at male tiden fra start til stop.

Lav en og opstil

Tiden kan males med UR ved
anvendelse af felgende opstil-

ling: @ Ekspenmentér med:
B g ¥« Sejttyper
! * Koretajets vaegtfordeling
: * Keretgjets gmdn ingsmodstand
(hyul. aksler ...
Stop ved skift pa indgang 7. L ' fli“nﬁ.:";‘«‘:&‘é; -

e
<om

\.

=l Bdecta et

Start ved skift pa indgang 6.

-
Eksperimentér med afstanden mellem optosensor og lyssten.
Pas pa lys fra andre lyskilder.
Afskaerm evt. optosensorens laesehul med en to knops klods.
N
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Kommentarer og lgsningsforslag

Mal:

Styring og kontrol af et automa-
tisk loftesystem.

Kommandoforslag:

MOTOR
TAELTIL
NULSTILTALLER
PROC-ENDPROC
LOOP-ENDLOOP

Kommentarer:
Eksempel pa

hgjdeindstillings-
mekanisme.

Mange hospaaissenge har mughed for manuel stenng af sengeleret

Byg en seng. hvor sengelejet automatisk kan indstilies
forskellige vinkier.

Test modellen med DIREKTE

Sknv et program. s4 bevasgelseshaemmede kan styre
sengelejets hejdendstilling

Udwid modelien s& den er let at styre og kare rundt med for
hosprtalspersonalet

{@‘L&mnmnler med
= * Styning af motorhastighed

+ Optosensor og taelleskive
* Loftemekanismen

| .

Hdecta

Hvis sengen skal ligne, kan papir eller skumgummi anvendes som madras.

Optosensor og teelleskive kan kontrollere hgjdeindstillinger.

Eksempel.
@

®

@ [\
i S—

TELLER=0

Ide til sengeindstillingsgreb:

C—

TELLER=5

HVIS TAELLER = 10,
vend motors omlgbsret-
ning og tael mod nul.

%

FREM STOP

Kodeskive &7

Elevsektionen FIDUSEN indeholder
ideer til ned-gearinger.

A

Programmet i-3 indeholder hjeelpe procedurer som eleverne kan bygge videre pa.

N 0010 //IDE-3
i-3 § 0020 // hjmlpe-procedurer.
O o [ 0040 USE controller
> 0050
0060

0070 PROC loft

0080  motor(a,hj,4)
0090 teeltil(6,1)
0100  afbryd

0110 ENDPROC loft
0120

0130 PROC se&enk

0140 motor(a,ve,4)

0150 teeltil(6,1)

0160  afbryd

0170 ENDPROC saenk

0180

0190 PROC vent'pa'sensorsignal
0200 REPEAT

0210 UNTIL sensor(7) = 1

0220 ENDPROC vent'pa'sensorsignal

e
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Kommentarer og lesningsforslag

.
Mal:
Maling af vindstyrke ved hjeelp [ 'ZE J[ VINDMALER J[ a J
af optosensor og teelleskive. -
Kommandoforslag:
FREKVENS
LOOP-ENDLOOP
IF-THEN
Byg en vindmaler.
mﬂ:v?rrg;.udov kan male vindens fartjefter feigende
+ VRosTiie
m Zv;g:rm: DATA og veeig IMPULSTALLING
:lqﬂmm';'uwmmgmaml malinger.
Kommentarer: Lav en udskrift af vindhastighedsaendnngen og besknv den
N Séadan fastgeres et plasticbze- {@(— et
ger til en technic bjeelke: % i mowne
Aktiviteten kan ogsa udfgres som en konkurrence om hvem der kan puste
mest.
DATA-opsamlingsprogrammet indeholder mulighed for kurveudskrift af
opsamlede data fra vindmaleren.
1 FIDUSEN indeholder yderligere vejledning til programmet IMPULS-
~ TALLING.
Folgende kan afleeses af kurveudskriften:
* stigende vindstyrke
* aftagende vindstyrke
% jaevn vindstyrke
- 0010 // IDE- 4
i-4 § 0020 USE controller
Q= | 00 PAGE
ry 0040 LOOP
0050 PRINT AT 5,10:
0060 IF frekvens(6) > = 20 THEN PRINT "storm
0070 PRINT AT 5,10:
0080 IF frekvens(6) = 15 THEN PRINT "blaesende
0090 PRINT AT 5,10:
0100 IF frekvens(6) = 10 THEN PRINT "javn vind
0110 PRINT AT 5,10:
0120 IF frekvens(6) < = 2 THEN PRINT "vindstille
0130 ENDLOOP
A
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Kommentarer og lgsningsforslag

Mal:

Styring og kontrol af to motorer.

Kommandoforslag:

MOTOR

SENSOR

VENT
PROC-ENDPROC
IF-THEN
LOOP-ENDLOOP

Kommentarer:
Robotbilen kan anvendes

som grundmodel. Der findes
byggevejledning i FIDUSEN.

Den bedste drejning opnas ved
at lade korestolens hjul kere
modsat hinanden.

Fremstilling af "joysticks" kan

Elokingke karestole kan styres med et specien styregred

Byg en motordrevet karestol. Den skal kunne kare ligeud. il
hejre og venstre.
O™ un == = = ‘

Skriv et program, der kan f& karestolen
1il at kore faigende rute Ve mwe=?

Udvid modelien og lav et program sa kerestolen kan styres ved
hieelp af to “Joystick”. (Se ide til kodeskive 1 FIDUSEN)

{@L Ide til “Joystick”
1 -

== ==
FREM STOP FREM STO! VENSTRE 0
HOJRE ¢
= ! 4 SsTOP 0

2= L0 J

danne basis for en diskussion af et joysticks virkemade.

Kodeskiven er anvendt for at opna en lang vandring af krydsakslen, uden

det sker et signalskift.

Skemaet nederst pa elevarket skal lzeses saledes:

O = gren lampe pa interfaceboksens sensorindgang teendt.

® = gron lampe slukket.

° 0040

5 % 0010 //IDE-5
! 0020 // Hjeelpe-procedurer.
O= | 0030 USE controller

0050 PROC ker'frem(tid)

0060 motor(a,hj,5); motor(b,hj,5)
0070 vent(tid)
0080 motor(a,st,5); motor(b,st,5)

0090 ENDPROC ker'frem
0100
0110 PROC drej(sekunder)

0120 motor(a,hj,5); motor(b,ve,5)
0130 vent(sekunder)
0140 motor(a,st,5); motor(b,st,5)

0150 ENDPROC drej
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Kommentarer og lesningsforslag

Mal:

Omregning af optalte impulser
til cm.

Kommandoforslag:

NULSTILTALLER
TALLER

INPUT

PRINT

Kommentarer:

Ved at forsyne malehjulet med
en pal, forhindres det at male-
hjulet kan treekkes tilbage.

J
_

e )=

N

_—_—— e ——— -

Malehul anvendes i a1 OpMAle VerSTISKINGS: 0 SNQdeN 3 DreMEESpOr
ved trafkuhend

Byg et maleapparat. som kan male omkredsen af en bog.
Maleapparatet skal kunne kere fremad, men ikke tilbage.

KSP ger meliem malehjul
og talieskive.

Brug DIREKTE og find hvad en taelling svarer til i cm.
Sknv et program, der automatisk omregner teliinger til cm. -5 ;.,
s

Vurder malenejagtigheden

Hwis 28 tasllinger svarer til 14 cm
svarer 1 teelling til g-g =% cm

cm
Omregningsfaktoren, tzllervaerdi findes med DIREKTE.
Omregningsfaktoren skal anvendes i programmet.

Bemeerk at alle TC-Controllerens tzellere teeller opad.

Teeller skal nulstilles (NULSTILTALLER) inden malingen iveerksaettes.

Leerervejledning
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Kommentarer og lgsningsforslag

Mal:

Styring og kontrol af motor
samt databehandling af kode-
informationer.

Kommandoforslag:

MOTOR

AFBRYD
NULSTILTALLER
SENSOR
TALLER

VENT

IF-ENDIF
LOOP-ENDLOOP
REPEAT-UNTIL
PROC-ENDPROC

Kommentarer:
Elevsektionen FIDUSEN inde-
holder ideer til bygning af en
bom og en kortlaeser samt til
fremstilling af stregkort.

—_—.

[ |D7E1EOM KONTROL

Byg en automatisk bom. (Se Jeer
Bommen skal optyide feigende krav.
* Abning af bommen skal styres af parkenngs-vagten.

Ved udkersien ira #f DArRENNOShuS PRSSETES 8N bOM hwor et betAKS for,parkenngstder

i FIDUSEN)

nar bilen har

*  Lukning skal foregd

med et kodekort

Test med DIREKTE hvordan
TC-Controlieren laeser kodekortet

Sknv et program. der kan abne

Test bommens funikboner med DIREKTE.
Mange P-huse har instalieret en kortiseser. s& bommen kan dbnes

Lav en kortiseser og kodekort til stynng af bommen (se FIDUSEN)

Abning af bom kan forega ved programstart eller ved tastetryk.

Lukning af bommen kan styres med optosensoren.

Forklaring til funktionsdiagrammet:

NULSTIL TALLER

1_

VENT |

ER TALLER =
KODE?

NEJ

LUK BOM

ABEN BOM |

Kommentarer

Kommandoer

Teelleren nulstilles

Gor klar til afleesning
af kodekortets streger

Nulstil taelleren

Afvent at kortet er fort
igennem kortlaeseren

Hvis der er tre streger
pa kortet leeses det af
TC-Controlleren som
8 impulser.

Bemeerk at den forste
impuls er anvendt for
at registrere om der
kommer et kort, derfor
bliver kode (8-1) = 7.

NULSTILTALLER(6)

REPEAT
UNTIL SENSOR(6) = 1

NULSTILTALLER(6)
VENT(5)

IF TELLER(6) = 7 THEN
aben'bom
vent(10)
luk'bom

ENDIF

Leerervejledning

42



120016

Kommentarer og lesningsforslag

Mal:

Styring og kontrol efter en
instruktion.

Kommandorforslag:

MOTOR

AFBRYD

TALTIL
PROC-ENDPROC

Kommentarer:

FIDUSEN indeholder ideer til
et robotkaretgj.

Funktionsdiagrammet kunne
f.eks. oversaettes saledes:

( sTART )
—

KOR FREM

Gentag ™1/ \MPULSER

4 gange —

DREJ TIL VENSTRE

TAL IMPULSER

C ST=OP )

10
20
30
40
50
60
70

Stynng og s >,
fﬂ:e samaKg '

Byg en rengaringsrobot. (Se ideer til karetejer i FIDUSEN).
Test robotten med DIREKTE.

Skriv et program sa robotten kan rengere en fiade
paca. 30 x 30 cm.

Nar robotten ikke gar rent er den parkeret | et parkerningsfelt

Skriv et program der faiger folgende instruktioner
* Kar ud fra parkenngsfelt
* Ger rent

* Kor il parkeringsfelt

* Stop

hyaelp a‘ to motorer

USE controller

FORX=1TO 4
motor(a,hj,5); motor(b,hj,5)
teeltil(6,30)
motor(a,hj,5); motor(b,ve,5)
teeltil(6,30)

ENDFOR
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Kommentarer og Izsningsforslag ID E = 9

Mal:

Grafisk aflaesning af motorbe-
lastning.

Kommentarer:

Ved lgbende at overvage
motorens omdrejningstal fas et
udtryk for motorens belast-
ningssituation.

Byg et motordrevet hejsespil. Det skal kunne igtte 500 gram
50 cm op fra guivet.

Falder omdrejningstallet under e e ottt

en forudbestemt vaerdi, kan Hvordan skas e gear udlormes tor at emnst e ket

genne inlormation anvences b R T —

at afbryde stremforsyningen til B e oot oot o o rn gs‘g»@
motorbelastningen andrer sig -

mOtOfen. Prev at lefte andre lodder. bager etc Y

-
En LEGO Technic motor tilslut-
tet interfaceboksen (4V), har
et omdrejningstal pa ca. 5.000
omdrejninger pr. min.

Fer at kunne lgfte et 1 kg. lod
kreeves en kraftig gearing.

Eksempel pa gearing:
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Kommentarer og lgsningsforsiag

Mal:

Eksperimentering med hvilke
faktorer der har indflydelse pa
gyngetiden.

Kommentarer:

Gyngetiden er den tid det tager
fra at gyngestangen lgftes op til
vandret, slippes og atter falder
til ro i lodret stilling.

Gyngetiden kan males med
TC-Controllerens UR eller
IMPULSTAELLING (underpro-
gram til programmet DATA).

IMPULST/LLING kan endvi-
dere vise hvordan energien i
gyngen aftager.

Elevsektionen FIDUSEN inde-
holder yderligere oplysninger
vedrgrende DATA-opsamlings-
programmet.

Ved at flytte LEGO elementet

"SUPER LOOP" ansker fremstiliet et gyngetestapparat
Testapparatet skal vise. hvordan nedenstaende faktorer
pavirker svingtiden

* Gyngens startsted

+ Lsengden af gyngestangen

* Lettetunge personer.

Byg testapparatet

Svingtiden kan findes med UR eller ved at indimse .

programmet DATA og herefter vasige IMPULST/&L~ @ 3

LING (Se FIDUSEN) f
'!@ Pl |

Udtfer tiere forseg med samme opstilling og find
gennemsnittet for svingtiden

Noter resultaterne i et skema'

@ Exsempel pa kurveudskrt
3 Testinger

- Her svinger gyngen

D

op og ned af krydsakslen gendres gyngetiden.

Leerervejledning
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Kommentarer og lesningsforslag

Mal:
Hastighedskontrol ved hjaelp [ IDE ][Fm INDIKATOR ][ T EB
af optalte sensorsignaler pr. 11 :

sekund.

Kommandoforslag:

TAND
SLUK
VENT

FREKVENS
LOO P - E N D LOO P Skriv et program. der far fartindikatoren tif at lyse.

Nogie brer har mstakeret o1 apDarat som advarer biksten nar en bestemt
hastghed overskndes

Byg et kareto) (se FIDUSEN;
Koretajet skal have en red lampe som fartindikator.

nar en bestemt fart overskndes og atter slukke.
ndr farten er under denne

Kommentarer:

Kommandoen FREKVENS
opteeller impulser pr. sekund.

0010
0020
0030
0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100

Udvid programmet. s4 fartindikatoren kan
indstilles til den fart, der enskes

// IDE-11
USE controller

LOOP
IF frekvens(6)> 10 THEN
teend(0)
ELSE
sluk(0)
ENDIF
ENDLOOP
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Kommentarer og lesningsforslag IDE - 1 2

~ Mal:
Positionering ved hjeelp af teel- [ 'DEJ[,NFORMAT,ONS_TAVLE ][ = }
leskive og optosensor. 12 :

Kommandoforslag:

MOTOR
TALTIL

PRINT

INPUT
IF-ELSE-ENDIF

Byg en informationstavie til en lufthavn

Skriv et program, der kan styre og kontrollere modellen

Udvid modellen med en lampe der blinker, nar fiyet er klar til
ombordstigning.

Oy
Komm‘er_ﬂarer. ¢ ;z'
Det er vigtigt at der er en gea- N N
ring mellem motoren og infor- ?@"””’“ 2 3l Sfwer e

AN H - 1 W
~ mations-tavien. ! [ o i o

i
i '
H '
' '
) '
' '
' '
' '
'

Ll_;-_

¢

Ide til model. Modellen er set
fra bagsiden.

T * * Foldpapufeloq-w—
Foldekanter lim det sammen

Programeksemplet er en ide som eleverne kan bygge videre pa.

Husk at det endelige program skal holde rede pa hvad der vises pa infor-

mationstavien.
; 0010 //IDE-12 0100 INPUT " ": VALG
i-12 § 0020 USE controller 0110 |IF valg =1 THEN
O o | 0030 0120 motor(a,hj,5)
S 0040 antal'skift: = 3 0130 taeltil(6,antal'skift)
0050 //veerdien af antal'skift 0140 motor(a,st,5)
0060 // athaenger af modellens gearing 0150 ELSE
0070 0160 STOP
o 0080 PAGE 0170 ENDIF

0090 PRINT AT 5, 10: "LONDON-PARIS tast 1"
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Kommentarer og lesningsforsiag

Mal

Kodning og afkodning af
signaler.

Kommentarer:

Opgaven kreever to computere
samt to interfacebokse med
kabler.

Med programmet |-13 kan der
indtastes en morsekode, som
herefter sendes i form af lys-
glimt til modtagerens optosen-
sor. Her afkodes morsesigna-
lerne via computeren til tekst.

Der kan sendes og modtages
begge veje.

Morsekoder kan ogsa transmit-
teres gennem et lyslederkabel.
(Se igvrigt IDE - 14).

—

KOMMUNIKATION
MED LYS

ngnammmm:mmmmmmm
@t lysiederkabe!

Byg to sat lyssendere og -modtagere og forbind dem som vist
pa illustrationen nedenunder

Test med DIREKTE om der sendes og modtages signaler.

Indizes og start programmet i-13
(Deftte skai geres af begge computere.)

Computer 1 vaelger SENDE og computer 2 veeiger MODTAGE

Sender indtaster en som heretter
vil blive sendt og afkodet til tekst af modtager-computeren.

* afkode morsesigna! 00

¢
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Kommentarer og lesningsforslag IDE = 1 4

~ Mal:
Transmission af lyssignaler via
lyslederkabel.
Kommandoforslag:
TANDBLINK :
TAND
S L U K Faigende opstilling kreever et stykke
LOOP-ENDLOOP fyslederiabelpa ca 30 om (53019 ==
l F- E LS E - E N D I F Seet udgang 0 pa interfaceboksen til at biinke. Juster tilslutnin-
Sinoe o meeacaoKsen bier | samme 14X Som pastanen
7 comemaoren modtager et yssGnal genaom ysederabe
Kommentarer: —
-
. Til opgaven skal der anvendes ) 2 -
et stykke lyslederkabel (se gv- oS> Y @r‘@
. . ’ Q
rige materialer). B e 4@?@
Lyslederkablet kan klippes
over med en saks. Det anbefa-
les dog at skeere kablet over

med en skarp kniv for at fa en
paen snitflade.

Der skal eksperimenteres lidt med afstanden fra lyslederkablet til optosen-
sorens "gje".

LYSLEDER

En lysleder er en tynd glastrad, der er konstrueret saddan at dens taethed er
storst i midten og aftagende udefter. Dette medfarer at lysstralen folger lyslederen, og
ikke forsvinder ud gennem siden.

~ Der kommer naesten lige sa meget lys ud af den anden ende som der sendes ind.

Ved hjeelp af laserlys kan der sendes telefon og tv-signaler gennem lysleder-kablet.
Denne transmission kraever mere end 64.000 teend og sluk-signaler pr. sekund.

En funktionsdiagram kan f.eks. se saledes ud:

START

TANDBLINK - |

MODTAGER

SENSOR IMPULS? TAND LAMPE |

SLUK LAMPE |
1
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Kommentarer og lesningsforslag ID E - 1 5

Mal:
Styrlng ved hj&’p af infrargde IDE ]EERNBETJENT LYS ]{ "C';, J
signaler. 15 -
Kommandoforslag: ]
~C.C<
MOTOR P S\ V——
TAND e W
SLUK ot o e s e o
TALTIL mme—"
LOO P - E N D LOO P T:l: ::::‘Tzrr:r;::na:::s:ren reagerer pa
P ROC_ E N D P ROC signalerne fra TV- eller video fiembetieningsenheden.
:'n;:r( m;asmpadf,; rl:bre ;:n'iy:gs:\r_‘ il at taende og slukke

Skift lysstenen ud med en motor. Sknv et program der kan
@ndre motorens fart

Farten skal tnnvis kunne reguleres op og ned ved tryk pa
fiernbetjieningen

Kommentarer: @“‘- iy

Til opgaven skal der anvendes

en tv- eller videofjernbetjenings- ) . ;ﬁ@
Fmed infra- |»>) !

enhed der sender med infra-

redt lys. L CDM\

Da LEGO optosensoren sender Bdectn R
og modtager infrargdt lys, er :
det muligt at pavirke optosen-
soren med en infrarad fjernbe-
tjening.

Eksperimenter med afstanden fra optosensor til fiernbetjening.
Test signalmodtagelsen med DIREKTE.

| de fleste situationer modtager TC-Controlleren to impulser ved hvert tryk
pa fjernbetjeningen.

0010 //IDE-15
0020 USE controller
0030

0040 LOOP

0050 teeltil(6,2)
0060 teend(0)
0070 teeltil(6,2)
0080 sluk(0)
0090 ENDLOOP
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Kommentarer og lesningsforslag

IDE - 16

Mal:

Styring og kontrol af robotbil
ved hjeaelp af fijernbetjening.

Kommandoforslag:

MOTOR
TALTIL
LOOP-ENDLOOP
PROC-ENDPROC

Kommentarer:

FIDUSEN indeholder byggevej-
ledning til en robotbil.

Et funktionsdiagram til anden
del af opgaven kunne se séle-
des ud:

( STAI\RT )

TAL IMPULSER
I
KOR FREM
1
TAL IMPULSER
1

STANDS
I

TAL IMPULSER
|

DREJ
|

TAL IMPULSER
1
STANDS
i

[ !'DGE ’FJERNBETJENT ROBOT ][ J

=

W) z
mmmzmmrw -
s0m legets,

Al

Byg en robotbil. som kan styres med en
flerbetieningsenhed (se FIDUSEN).

Skriv et program. som kan fa robotbilen til at kere og stoppe
ved tryk pa fiembetieningsenheden.

Lav aendringer | programmet sa robotbilen feiger denne in-

struktion: revK] koR
SsTOP
TRYK| DREJ

TRYK; STOP

%!)@‘L))))

=) 4

Program ide:

———)

2

e @ o

HANG

H

G v o o
Emcrions 8 xcmcw, mawc @ AOROR A

HEdecta

il
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Kommentarer og lesningsforslag IDE = 1 7

Mal:
Styring og kontrol af lift.
Kommandoforslag:
MOTOR
TALTIL
AFBRYD RN ;
Sknv et program, der kan styre og kontroliere liften.
Ko m menta rer : :.;vbzz?gf:vh!:s:grammt. s4 liften kan lefte en genstand op
FIDUSEN indeholder ideer til Tost e for sabiet o9 eeime
et Ieﬁebord' | ’ TEL’:::)LSEH ™
3 @ L S —F
Der kraeves en del motorkraft q\§§ s
til haevning af liften. Denne kraft l —6n /
opnas med en gearing. L@ ’ J
Bdecto siml

Eksempel pa gearing:

Positionering af liften styres med optosensor og taelleskive.
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Kommentarer og lesningsforslag ID E - 1 8

~ Mal:
Styring og kontrol af karussel. [ _'|D§ J[ KARRUSEL J[ 1315]
Kommandoforslag:
MOTOR
VENT
AFBRYD e AR, Z
PROC-ENDPROC T e s o s o
TAND
Byg en karrusel (se FIDUSEN)
SLU K Den skal kunne medtage 3 personer.
S B aesort o mereher hare mad ol ar
iso‘?:lesuds( :f:;fa:engeioiangiom opbremsing
Udvid kr:odeﬂe"r; m::ei 'lanbmelys'. som b:»:ker \:/%\ "
Kommentarer: 7}“’ ) Cam
. s . N ¥ARO) TAND MOTOR
FIDUSEN indeholder ideer til {““@ e LSRR
o en karusselmodel. Ry 70D
&2 _Tya
Lad eleverne eksperimentere ottt
med gearing og motorstyring.
Ved at forsyne karusellen med
optosensor og teelleskive er

det muligt at standse og starte
i bestemte positioner.

Hvis karusellen har lasthaengende "arme" hvor passagererne skal sidde,
kan der eksperimenteres med centrifugalkraften.
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Kommentarer og lesningsforslag lDE = 1 9

Mal. , IDE =
Vaegtkontrol ved hjeelp af 19 || V/&GT KoNTROL 4 |

optosensor og teelleskive.

Kommandoforslag:

SENSOR
TAEND
SLUK m?-awnmmwmww for at kontroMere.
VENT

LOOP_EN DLOOP Byg en veegt som kan afgere. om en pakke vejer for meget

Skriv et program. der far en red lampe til at lyse, nar pakkens

PROC-ENDPROC vaegt er over en bestemt graense.

Udvid programmet. s modelien kan veje en genstand i gram

Kommentarer:

Ved hjeelp af veegtstangsprin-
cippet og en elastik opnas
vaegtens fjedervirkning.

Eksempel pa oversaettelse af funktionsdiagrammet:

10 USE CONTROLLER

(_sTART_ ) 20 LOOP

—_— 30 IF sensor(6) = 1 THEN
40 teend(0)
50 ELSE
MODTAGER 60 sluk(0

SENSOR IMPULS? TAND LAMPE 70 ENDIF( )

80 ENDLOOP

SLUK LAMPE
|
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Kommentarer og lgsningsforslag lD E = 2 O

~ Mal:

Dataopsamling og aflaesning { '
af fartaendringskurver.

Kommentarer:

Den samlede dataopsamlings-
tid athaenger af snorens laengde.

Afhaengig af elevernes forud- P e s g e

seetning kan begrebet accele- By o spurtmlersom vt g egringer.
ration introduceres. (o iogty ! DATh o8 e MPULSTELLNG

Vasig en intervalieengde | sekunder og lav f.eks 10 malinger.
Afprev spurtmaleren og faig vejledningen pa skaermen.

H fartaendrin Vimig udskrt af gral pa skzerm efler printer
Acceleratlon = td g Fltdﬂorvaue:n?o:oonsurslesbgr::g:gnmer. hvor mange
| tellinger der er matt | det pagaeidende

imerval

NAVN | STORSTE TAELLING
Lav en spurt-konkurrence og notér den

Da fart kan males i m/s bliver e s N -
enheden for acceleration m/s iﬂ‘
pr. sek. = m/s? @

R

Eksempel pa kurveudskrift Forkanng til kurveudsknft

Tawlh
e * Spurttiden er 5 sek

+
124

: /\\ * Starste stigning er mellem
101 / 4.0g5 sekund Stigningen

H H # \‘ 4 tallinger.

Hvis kurven under spurten ! I o 4 mtoge
. N . 5: ) \  Der er en ja@vn spurt
pludselig falder til nul pa tids- L reen 1 295 sere
O' \ »* er uf 1 @7 snoren

akslen, kan det skyldes at bt i spurtmaicen
spurtmalerens gearing skal
a&ndres.

Hvis teelleskiven drejer for hur-
tigt rundt kan interfaceboksen
ikke na at registrere teellingerne.

140 0/pm 280 0O/pm

Folgende kan aflaeses af spurtkurven:

% Samlet spurttid.

*¥ Storste acceleration = storste antal taellinger
i lobet af f.eks. et sekund.

% Mindste acceleration.

% Positiv acceleration, farten gges.

% Negativ acceleration, farten mindskes.
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Kommentarer og lesningsforsiag ID E = 21

Mal:

Eksperimentering med energi-
andring, tidsmaling og kere-
tojskonstruktion.

Kommentarer:

Lad eleverne ekperimentere
med TC-Controllerens UR og
programmet IMPULSTALLING
(et underprogram til DATA).

Fabrikken ensker udvikiet det hurtigste elastikdrevne kereto)
Byg keretojet (se ideer | FIDUSEN)

For at f& et hurtigt keretoj skal Tt el v e FIDQSEN) o oot e legets
. * IMPULSTALLING kan vise kurver over

der tages hensyn til: " o gl e FIOUSEN . %

. . n det nye karetd| sendes ud til forretmingeme. skal det god- ol
% gnidningsmodstanden o™ 7" °f{*

. v en tegning samt en nvelse af. hvorfor netop

% koretgjets masse i Gesig o1 et beosie
% elastikken
EKSEMPEL

Ved at montere optosensor og
teelleskive pa koretgjet, har
impulstaellingsprogrammet op-
samlet impulser i 6 sekunder
(se kurveudskrift).

Teellinger Af kurven ses:
20 —_— % Koretojet er standset
N efter 6 sekunder.
| RN % Den storste positive
15 ; N acceleration foregar
- NQ fra 0 - 1 sekund.
| S Q % Fra2 -6 sekund er
10 } N der en "jaevn"
! \\ opbremsning.
|
5 ! \\\
| SN
0 % 4 f t } =
1 2 3 4 5 6
Tid
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Kommentarer og lesningsforslag

Mal:

Styring af lyssten ved hjeelp af
optosensor og teelleskive.

Kommandoforslag:

TAND

SLUK

VENT

TALLER
NULSTILTALLER
IF-ENDIF
PROC-ENDPROC
LOOP-ENDLOOP

Kommentarer:

Ideen er at resultatet vises pa
lykkehjulet og et spillebord.

Papskiven inddeles i farvefelter
svarende til farverne pa lysste-
nene.

Som en ekstra aktivitet kan der

Lykketyu! pa markedsplacser anvender mange lyseftekier for at titraskke foiks
opmesrksomned

Byg et lykkehjul.

Lykkehjulet skal besta af fire fefter samt et spillebord med fire
tysende fetter.

De fire fetter pa lykkehjuk

t skal svare til spil

00

lysende
fette
Sknv et program. der far hver af de fire lystefter til at
tyse. hver gang lykkehjule! star pa et tilsvarende fett
Lav dine egne spilieregler og test spillet

Ide til spilleskive

‘ @

Papskive

Skiven kan

fastgeres saledes %}%

ot e e 2 oot

eksperimenteres med flere kombinationsmuligheder.

, 2 0010
i-22 9 5020
O= | 0030

° 0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170

// IDE -22

USE controller
LOOP

lys
ENDLOOP

PROC lys
teeltil(6,1)

teeltil(6,1)
ENDPROC lys

/ / Hjeelpe-procedure.
// Udvid programmet sa der kan
/ / teendes flere lyssten.

teend(0); vent(0.1); sluk(0)
teend(1); vent(0.1); sluk(1)
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Kommentarer og lesningsforslag lD E = 2 3

Mal:
Styring og kontrol af et motor- [ IDE ][ LAGER ROBOT }[ =
styret koretoj, ved hjeelp af 23 -
kodeinformationer.
Kommandoforslag:
TAND
SLUK
VENT ::?e?;m::t&(ds‘esg?&}eslsm @ e
NULSTILTALLER @,
SENSOR ved hjelp a!’m ::Iekon et kodekort fttTToTw ’
TE L LE R ggh::;;.:e:i 2: :IS;:S)EN) og skriv et program. der kan
LOO P_ E N D LOO P ;ﬂ;zz(sﬂ:?ekon og derefter fa robotkaretojet til at udfere
P ROC_ E N D P ROC l::;:: t:\r:givli‘r:\omnzl'sa der kan lases flere koder og udferes
Kommentarer:

FIDUSEN giver ideer til byg-
ning af robotkeretaj samt kort-
leeser.

Kodekortene kan laves af pap
eller plastik. Hullerne laves
med en almindelig hullemaskine.

Kortet skal stikkes helt ind i hullemaskinen inden hullerne laves.

Kopieringsarket med stregkoder kan ogsa anvendes (se FIDUSEN).

X Q 0010 // IDE-23 0180 PROC rute 1
i-23 9§ 0020 //Programforslag il rute 1 0190  frem(10): vent(3); bak(10)
O o | 0030 0200 nulstilteeller(6)
o 0040 USE controller 0210 ENDPROC rute 1
0050 PAGE 0220
0060 0230 PROC frem(sek)
0070 nulstiltaeller(6) 0240 motor(a,hj,5); motor(b,hj,5)
0080 PRINT AT 3,5: "Tryk <return> nar du er klar" 0250 vent(sek)
0090 PRINT AT 5,5: "til at indlaese kodekort. ", 0260 motor(a,st,5); motor(b.st,5)
0100 INPUT svar $ 0270 ENDPROC frem
0110 vent(4) 0280
0120 laes'kort 0290 PROC bak(sek)
0130 0300 motor(a,ve,5); motor(b,ve,5)
0140 PROC lees'kort 0310 vent(sek)
0150 IF teeller(6) = 6 THEN rute 1 0320 motor(a,st,5); motor(b,st.5)
0160 ENDPROC las'kort 0330 ENDPROC bak
0170
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Kommentarer og lesningsforsiag ID E = 24

-~ Mal: —
Eksperimentering med hastig- { '202][ GRANMOFON ]( J
hedsstyring af en motor samt

frembringelse af lyd.

Kommandoforslag:
MOTOR
SENSOR :
TALTIL BT oo erg
IF-ENDIF o i
FREKVENS RO
STOPUR o
NULSTILSTOPUR
PROC-ENDPROC

Kommentarer:

FIDUSEN indeholder ideer til
gearenheder.

Der skal eksperimenteres med
gearinger og motorstyring via
TC-Controlleren, for at fa det
rette omdrejningstal.

Lyden frembringes ved at nalens vibrationer forsteerkes i papirtragten.

Det anbefales at anvende en slidt grammofonplade, da nalen kan ridse.

Leerervejledning 59

120016



Kommentarer og lesningsforslag 'D E - 2 5

Mal:

Datastyret motorregulering af [ lDE](MOTIONS MASKINE ][
transportband. Nedstopkontrol LAk

ved hjaelp af sensorsignal.

Kommandoforslag:
MOTOR
VENT
AFB RYD Byg et motorstyret lebeband.
S E N SO R Skriv et program. der langsomt szetter farten pa lebebandet op.
IF-ENDIF e
FO R- N EXT sten hele tiden kan felgeamp; lihsfosr :ug;t :e'yrel;;es eten
PROC-ENDPROC ava programnet &
::m sedo k':w;L:l:dﬁg n:::gavfrv‘edd:sigap:s?;;’:emoto { £ 4
Kommentarer:

Transportbandet laves med
elastikker. Som band kan der
arivendes et stykke papir, der
limes eller haeftes sammen
omkring elastikbandet.

Se FIDUSEN.
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120016

Kommentarer og lesningsforsiag

Mal:

Positionering af laesehoved
samt afleesning af kodeinforma-

tioner.

Kommandoforslag:

MOTOR
VENT
FREKVENS
SENSOR

TALTIL
STOPUR
TAND

NULSTILSTOPUR

Omiormes bl id « heakeren

B,
(se FIDUSEN)

Compacicectader bruger dgRaeknk CD-piecen er pdien ef tyndl amewmsiag
von der e e raskke hukler MVorta yset ira N iaser koS reReKieres,
Ef hul betyder Ingen imputs, “Lys” eller “ike ys® o OGNt GgAMe SNl der seners

yg en mode!. der kan afiese kodeinformationer fra en kodesskive

Brug 008 1092 E) og
(se byggevejledning 1092 C-D)
Test modedlens funktioner med DIREKTE

Hver gang en kode ie@ses skal en lampe lyse

Udvid programmet s4 der kan lseses koder | 1o Spor.
Udwid programmet sa kodeme oversseties til toner (brug com-

Skriv et program der kan afisese koder fra et spor pa kode'skiven.

SLUK

PROC-ENDPROC
REPEAT-UNTIL

Kommentarer:

"CD-simuleringsmodellen”
aflaeser kodeinformationer pa

en kodeskive ved hjeelp af op-

tosensoren.

Optosensor og teelleskive anvendes til positionering af leesehovedet.

Lignende principper anvendes i en diskettestation, dog bruges der her en
magnetisk plade og et lzesehoved der kan aflaese informationerne pa dis-

ketten.

Drejefoden (1092E) eller lignende kan anvendes til at dreje disken. Skyde-

leerearmen kan med fa aendringer anvendes til styring af leesehovedet.

- 0010
i-26 § 0020
Oe |
S 0040
0050

0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270

//|DE -26 )
/ / Programmet laeser informationer
/ / fra forste spor.

USE controller
start

PROC ker'ud
motor(a,h;j,8)
vent(1)
REPEAT UNTIL NOT frekvens(6)
motor(a,st,8)
ENDPROC ker'ud

PROC klargering
ker'ud
motor (b,hj,8)
REPEAT UNTIL sensor(7) = 1
REPEAT UNTIL sensor(7) = 0
nulstilstopur(1)
teeltil(7,2)
motor(b,st,8)
tid: = stopur(1)
motor(b,hj,8)
vent(0.5)
motor(b,st,8)

0280 ENDPROC klargering
0290

0300 PROC start

0310 klargering

0320 ker'ind

0330 nulstilstopur(1)
0340 motor(b,hj,8)

0350 REPEAT

0360 IF sensor(7) = 1 THEN
0370 sluk(4)

0380 ELSE

0390 taend(4)

0400 ENDIF

0410 UNTIL stopur(1)> = tid
0420 motor(b,st,8)

0430 ENDPROC start

0440

0450 PROC ker'ind

0460 motor(a,vn,8)

0470 teeltil(6,38)

0480 motor(a,st,8)

0490 ENDPROC ker'ind
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Kommentarer og lesningsforslag IDE = 27

Mal:
Emnekontrol ved hjeelp af gen- [ 3 ][ AUTOMATISK KONTROL ][ ;J
kendingsmeerke. 27 z
Kommandoforslag:
MOTOR
TAEND
SLUK Biderrtobicrlmwiiclbimiviofebeityrigot imiuttited
SENSOR
N U LST' LTE L L E R ::’:n:;::::::::l (»/s:vzx:’ol::iejj;vsed en sensor der kan
TE L L E R ‘[:r:::'es;rr;,:‘:r:a:?:nr:;f:ng, som kan vende emnet
' F- E N D I F :::2ogram. som kan styre et transportband. udfere L
TALTIL s )
LOO P-ENDLOOP af 10 emner, der har ligget forkert ’ j v‘
REPEAT-UNTIL v A
ide t emnekontrol m osensor|  Sadan laves et emne
PROC-ENDPROC 39 T , S e
! 4
(ONEENO)
Kommentarer: Ker omne il excremg
Der skal anvendes en motor
med gearing til at treekke ban-

det og emnevenderen.
Desuden er det afhaengig af
den byggede model nedvendigt at motorstyre emnevenderen fra TC-Con-
trolleren.

FIDUSEN indeholder ideer til motorgearinger og transportband.

Emnevenderen skal vaere forsynet med optosensor og taelleskive, saledes
at emnevenderen kan positioneres ngjagtigt.

"Sensor-bro" Emnevender
til emnegenkendelse
(;; Qoo
CCe
N
../r!{. ‘. K

o1 O
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Kommentarer og lesningsforslag lD E = 2 8

- Mal:
Styring af omdrejningsretning PDE ][ AUTOMATISK
samt registrering af beveaegel- 2 SKRUETR/EKKER
sesstop.
Kommandoforslag:
MOTOR
FREKVENS
IF-ENDIF e e e
l.(:)(:)F’-EEf\I[)l_(:)(:)FD E:ﬁ;z;?:ﬁ:::::;zz::;:gmﬂymuﬂnmﬁmnnmmm
Tt Y]
Kommentarer:
-\\ FIDUSEN indeholder foto af en
LEGO boremaskine, som kan
ombygges til en elektrisk skrue-
traekker.
Der skal vaere remtraek mellem
motor og gearenhed. Herved
kan skruetraekkeren belastes
uden at gearerne "takker over".
Ved at forsyne skruetraekkeren med teelleskive og optosensor er det muligt
hele tiden at kende antallet af impulser pr. sekund.
Kommandoen FREKVENS teeller impulser pr. sekund.
Hvis FREKVENS er 0 betyder det at der ikke registreres flere impuiser.
_

0010 //IDE-28

i-28 Y 0020
O<= | 0030 USE controller
° 0040

0050 motor(a,hj,8)

0060 vent(0.5)

0070 REPEAT

0080 UNTIL frekvens(6) =0
0090 motor(a,st,0)
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Kommentarer og lgsningsforslag

Mal:

Motorregulering ved hjeelp af
optalte impulser pr. sekund.

Kommandoforslag:

MOTOR
FREKVENS
IF-ENDIF
LOOP-ENDLOOP
PROC-ENDPROC
STOPUR
NULSTILSTOPUR

Kommentarer:

Rigtige boremaskiner med au-
tomatisk kraftstyring indeholder
et sdkaldt "milliongear".

Dette gear sgrger hele tiden
for at boremaskinen borer med
samme kraft uanset belastnin-
gen.

[ IDE

29

]tIASTIGHEDS-STYRING }[6’. g-‘j

Mange boremasiuner e udstyret Med AUtoMatsk kraftstynng En automatisk kraft
Styng serger hele ben for. &t boremasiunen borer med samme kit

Byg en motordrevet boremaskine (se FIDUSEN).
Boremaskinen skal veere forsynet med en optosensor. sa com-
puteren hele tden ved, hvor hurtigt boret roterer.

Skriv et program, der regulerer . .
ved himip af de signaler optosensoren sender til computeren € \)'»
Udwid programmmet og modelien sa en gren lampe lyser. PRy
ndr boremaskinen er taendt. En red lampe skal lyse nar bore- J
maskinen belastes unedigt

Boremaskinen belastes unedigt. nar boret fasthoides samtidig )

med at boremaskinen er tandt { /
Sda
ma _YEND MOTOR

=
EJ
< FALDER JA
FREKVENSEN?

fe

\

Opgaven i-29 er ikke simulering af et milliongear, men en hastighedsre-

gulering styret af motorbelastningen.

Boremaskine skal veere forsynet med optosensor og teelleskive.

FIDUSEN indeholder ide til boremaskine.

Programmet kan udvides sa der opnas en finere hastighedsregulering.

] 0010 //IDE-29
i-29 9§ 0020
O= | 0030
° 0040
0050 USE controller
0060 motor(a,hj,4)
0070 LOOP ‘
0080
00380
0100

/ / lyssten

ENDLOOP

/ / Programmet styrer ikke

IF frekvens(6)<10 THEN motor(a,hj,8)
IF frekvens(6)>20 THEN motor(a,hj,4)
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120016

Kommentarer og lesningsforsiag

Mal:
Positionering ved hjeelp af
stregkoder.

Kommandoforslag:

MOTOR

VENT

AFBRYD
SENSOR
REPEAT-UNTIL
IF-ENDIF
PROC-ENDPROC

Kommentarer:

FIDUSEN indeholder bygge-
vejledning til en robotbil.

Der skal eksperimenteres med
justering af afstanden fra sen-
soren til stregkoderne og gulv-
stregen.

Ran progr
samiaig ahasse xodesnformanoner pa guivet

Byg et robotkerete; (se FIDUSEN),
Test karetojet med DIREKTE

i at toige besterte ruter og

Skriv et program. sa robotkaretojet kan feige en streg
Udv

Hver gang en stregkoce pa gulvet er
laest. skal koretojet stoppe 1+ 3 sekun-
der og en lampe skal blinke

Herefter skal karetojet kore videre
pa sin rute.

1d prog 3 iet kan se efter g
formationer pa gulvet mens den foiger stregen

Program 1de

Stregkoder kan laves med en tusch, sort tape eller en fotokopieret tusch-

streg.

Det er vigtigt at der er forskel i reflektionen mellem den sorte streg og det

hvide underlag.

0010 // IDE-30

0030 // efter koder pa gulvet
0040 USE controller

0050

0060 PROC se'efter'kode

0070 IF sensor(7) = 1 THEN

0020 // Hijeelpe-procedure som ser

0080 motor(a,st,8); motor(b,st,8)
0090 teendblink(4)

0100 vent(3)

0110 slukblink(4)

0120 motor(a,hj,4); motor(b,hj,4)
0130 ENDIF

0140 ENDPROC se'efter'kode
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Emne forslag

Emne forslag

START- og IDE aktiviteter kan ogsa indga som dele af et starre emne/pro-
jektarbejde. Nederst vises forslag til hvordan. De delemner hvor aktivitets-
kortene anvendes er markeret med et S = START eller et | = IDE samt et
nummer. Derudover er der medtaget delemner hvor arbejdskortene ikke
umiddelbart passer ind. Spargsmalstegnet i skyen illustrerer at der kan
tilfejes flere delemner.

TRAFIKPLANLAGNING TRAFIKREGULERING
(luft, vand, land)

// "l\’,u-,/u e W

IS &

= .v:‘j;_ S

R e e

S oy, K
f I . .' 4 === <

TRAFIKSTYRING

TRAFIK INFORMATION
(Vejtavler, infor-
mationstavler ....)

PARKERINGSFORHOLD

TRAFIKSIKKERHED
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Emne forslag

SYMBOLER OG SIGNALER SIGNAL OVERFQRSEL

e «Q(’,.- s~ -
NS4 19

-1,8-5,i-12 i-13, i-14, i-15, i-16, i- 24, i-26

KOMMUNIKATIONSSYSTEMER

KOMPATIBILITET

DATASIKKERHED

KOMMUNIKATION
FOR OG NU

AFSENDER OG
MODTAGER
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Emne forslag

ROBOTSTYRING

S-8, S-10, i-16

RATIONALISERING

ROBOT TEKNOLOGI

PRODUKTIONS-
METODER
FOR OG NU

PRODUKTIONS-KONTROL

LAGERSTYRING

Laerervejledning
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Fremstilling af arbejdsdiskette

-

Fremstilling af
elevdiskette
For at sikre at lgsningsforslagene ikke slettes pa originaldisketten, skal der
laves arbejdsdisketter til eleverne.
Anvend det kopieringsprogram som falger med COMAL-handbogen eller
et andet tilgaengeligt kopieringsprogram. Bemaerk LEGO TC-Controlleren
kan ikke kopieres med LOAD og SAVE.
Arbejdsdisketterne ma ikke veere skrivebeskyttet - dvs. at hakket i gverste
hojre hjorne af disketten ikke ma vaere daekket af en etikette.
Serg for at opbevare originaldisketten et sikkert sted.
Originaldisketten indeholder fglgende programmer:
PROGRAMOVERSIGT
"linker" prg . "S-18" prg
"controller" seq "S-19" prg
O " prg "l-1" prg
lldatall prg ll'_3" prg
"ff]----=--- /" seq "l-4" prg
"butik" prg "l-5" prg
"S_1 " prg "'_1 1 " prg
"S_2" prg "I_1 2" prg
"s_3" prg "I_-‘ 3" prg

\¥ “S_4" prg "l_-' 5" prg
llS_Sn prg n|_22u prg
llS_6" prg ll|_23" prg
"S_7" prg "I_26" prg
IIS_8" prg "'_28" prg
llS_g" prg '0'_29" prg
IIS_1 1" prg "I_30" prg
"S_-‘ 5" prg
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LEGO optosensor

LEGO optosensor

Nedenstaende er en uddybende beskrivelse af optosensorens funktion.

Optosensoren reagerer pa gendringer i den lysmaegde som sensoren
modtager.

Andringer i lysmaengden kan ske pa felgende mader:

Nar lyset fra lysstenen brydes regi-
strerer optosensoren en gndring i

r‘ m b Iysmaangden.
‘ Andringen fremgar af den grenne
‘ MW indikator lampe pa interfaceboksen.
\ o o0 J Andringen kan ligeledes aflaeses

med TC-Controlleren.

Andringer registreres saledes:

Optosensor | Interfaceboks | TC-Controller

Sensor-

abning - O - 1
afdaekkes N

Sensor-

2 @ | 0
belyses

— «

ﬁ@a Optosensoren kan ogsa reagere
T3 ppnnnrnnennnnanenan pa andringer i reflektionen af det

; infrargde lys, som udsendes fra

optosensoren.

Afstanden til den reflekterede
overflade ma hgjst veere 8 mm.
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LEGO optosensor

140 o/pm

280 o/pm

AEndringer registreres saledes:

Optosensor | Interfaceboks | TC-Controller

Den sorte

planklods . v

bevaeger - 1
sig ind - O\

foran sen- /7

sorabning

Den sorte
planklods
bevaeger

sig vaek

fra sen-
sorabning

Optosensoren kan ogsa anvendes
som reflektionssensor sammen
med en teelleskive.

Siden med de 8 felter giver dobbelt
sa ngjagtig positionering som den
med de 4 felter.

Desuden vil en gearing i forbin-
delse med en teelleskive ogsa gore
positioneringen ngjagtigere.

Der skal dog af hensyn til interface-
boksen tages hensyn til teelleski-
vens omdrejningstal pr. minut.

Andringer registreres saledes:

Optosensor | Interfaceboks | TC-Controller

!/

Sort felt
foran sen- - -
sorabning / \

Hvidt felt
foran sen- O

sorabning

Leerervejledning
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LEGO TC-Controller-oversigt

LEGO TC-Controller-oversigt

LEGO TC-Controller er en programpakke der indeholder en raekke proce-
durer og funktioner, der er specielt velegnede til at styre LEGO Technic
Control modeller. Programpakken er udviklet til LEGO Technic Control Il
men kan udmeerket anvendes med savel LEGO Technic Control 0 og
LEGO Technic Control | (hhv. art. nr. 9700 og 1090).

Programpakken indeholder kommandoer til:
- styring af udgange

- aflaesning af indgange/sensorer

- tidsmalinger

Programpakken haegtes sammen med COMAL sproget ved hjeelp af LINK
kommandoen. Programpakken indleeses automatisk fra disketten ved

tryk pa SHIFT+ RUN/STOP

Nedenstaende viser en oversigt over controllerens enkelte kommandoer.
Kommandoerne er uddybet i FIDUSEN.

Bemaerk E kan skrives som AE og A som AA. Desuden er det muligt at
skrive nogle af kommandoerne pa kort form.

Kommandoer til styring og afleesning af udgange.

TAND (<port>)
TN (<port>)

Taender udgangen <port> pa interfaceboksen. Udgangen <port> bliver
herved reserveret som enkeltudgang. Der gives fejlmelding, hvis udgan-
gen er reserveret som motorudgang. Er udgangen allerede taendt har
kommandoen ingen virkning.

SLUK (<port>)
SL (<port>)
Slukker udgangen <port> pa interfaceboksen. Reservering af udgangen

<port> bliver herved afreserveret. Er udgangen allerede slukket har kom-
mandoen ingen virkning.
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LEGO TC-Controller-oversigt

UDGANG (<port>)
UDG (<port>)

Returnerer status pa udgangen <port>. Status returneres som enten
1 (=teendt) eller 0 (=slukket). Hvis udgangen <port> er sat til at blinke,
(se TANDBLINK), vil de returnerede veerdier svinge mellem 0 og

1 afheengig af den aktuelle status.

STILSTYRKE (<port>, <styrke>)

Forudinstiller styrken <styrke> pa udgangen <port>. Der er ni forskellige
styrker (0-8), hvor styrken 8 svarer til max. styrke. Styrken kan bade
indstilles pa teendte og slukkede udgange. Det er ikke muligt at indstille
styrken pa en enkeltudgang, hvis den er reserveret som motorudgang.

STYRKE (<port>)

Returnerer styrken pa udgangen <port>.

TANDBLINK (<port>)
TNB (<port>)

Starter "blinkeren" pa udgang <port>. Puls og pause er som udgangspunkt
sat til 0,5 sekunder. "Blinkeren" virker hele tiden i baggrunden. Udgangen

reserveres som enkeltudgang. Der gives fejimelding, hvis udgangen
<port> er reserveret som motorudgang.

SLUKBLINK (<port>)
SLB (<port>)

Slukker "blinkeren" pa udgangen <port>. Udgangen <port> afreserveres
som enkelt udgang.

Leerervejledning
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LEGO TC-Controller-oversigt

BLINKER (<port>)

Returnerer blinkerstatus pa udgangen <port>. Status returneres som
enten 1 (=taendt) eller 0 (=slukket).

STILBLINK (<port>, <puls>, <pause>)

Stilblink definerer en pulsform knyttet til udgangen <port>. Puls og pause-
forholdet er givet ved <puls> og <pause> i sekunder. Som udgangspunkt
er <puls> og <pause> sat til 0.5 sekunder. Puls og pause accepterer tider i
intervallet 0.1-25.5 sekunder. Der gives fejimelding hvis udgangen <port>
er reserveret som motorudgang.

MOTOR (<port>, <tilstand>, <styrke>)
MO (<port>, <tilstand>, <styrke>)
Motor-kommandoen anvendes til at styre en motor tilsluttet en af dobbelt

udgangene A, B eller C. Der er fire tilstande hhv. ve (venstre), hj (hgjre),
vd (vend) og st (stop). <Styrke> kan antage veerdierne 0-8.

AFBRYD

Virker som stopknappen pa interfaceboksen. Ved brug forste gang slukkes
udgangen og evt. STILSTYRKE eller STILBLINK-veerdier huskes.

Ved brug anden gang og forudsat at programpakkens gvrige kommandoer
ikke er anvendt i mellemtiden taendes de relevante udgange m.v. igen.

STOPCONTROLLER

Afmelder programpakken og reinitialisere interruptrutinen. Evt. taendte
udgange m.v. slukkes. Pakken kan kaldes igen med kommandoen USE
CONTROLLER.
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LEGO TC-Controller-oversigt

Beskrivelse af kommandoer til aflaesning af indgange.

SENSOR (<port>)

Returnerer status pa indgangen <port>. Status returneres som enten
1 (=teendt) eller O (=slukket).

TALLER (<port>)
TLR (<port>)

Returnerer den aktuelle veaerdi af den teeller der er tilknyttet indgangen
<port>. Se STILTALLER.

NULSTILTALLER (<port>)

Nulstiller teelleren tilknyttet indgang <port>.

STILTALLER (<port>, <veerdis)

Programpakken indeholder to teellere som hele tiden virker i baggrunden.

Ved pak- kens opstart nulstilles de automatisk. Hver taeller kan registrere
16777215 impulser for de nulstilles. STILTALLER tillaegger teelleren
knyttet til indgang <port> veerdien <vaerdi>.

<Veerdi> accepterer tal i intervallet 0-16777215.

TALTIL (<port>, <vaerdi>)

TLT(<port>, <veerdi>)

Teelleren knyttet til indgang <port> teeller op fra nul til <veerdis.
<Veerdi> accepterer tal i intervallet 0-16777215.

Leerervejledning
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LEGO TC-Controller-oversigt

FREKVENS (<port>)

Returnerer antallet af skift der er registreret indenfor det sidste sekund pa
indgangen <port>.
Antallet opdateres 10 gange pr. sekund.

Beskrivelse af kommandoer til tidsmalinger.

STOPUR (<nr>)

Programpakken indeholder to stopure (1 og 2). Stopurene er ure der teeller
opefter. Kommandoen returnerer den aktuelle veerdi af STOPUR nummer
<nr>. Tiden returneres i sekunder.

NULSTILSTOPUR (<nr.>)

Nulstiller stopur nr. <nr>.
<Nr> kan have vaerdierne 1 eller 2.

STILSTOPUR (<nr>, <veerdi>)

Kommandoen saetter stopuret med nummer <nr> til veerdien <veerdi>.
<Nr> kan have veerdien 1 eller 2 og <veerdi> accepterer tal i intervallet
0.00-167772.15. TC-Controllerens ure opdateres hvert 1/10 sekund.

SANDUR (<nr>)

Programpakken indeholder to sandure (1 og 2).

Sandurene er ure der taeller nedad.

Kommandoen returnerer den aktuelle veerdi af SANDUR nummer <nr>.
Tiden returneres i sekunder.
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— STILSANDUR (<nr>, <veerdi>)

Kommandoen saetter sanduret med nummer <nr> til vaerdien <veerdi>.
<Nr> kan vaere 1 eller 2 og <veerdi> accepterer tal i intervallet
0.00-16772.15.

UDLOBET (<nr>)

Returnere vaerdien 1 hvis SANDUR (<nr>) har talt ned til vaerdien 1 ellers
returneres veerdien 0.

VENT (<veerdi>)

Kommandoen giver en tidsforsinkelse pa <vaerdi>.
Tiden <veerdi> kan angives i positive tal med op til to decimaler.
<Veerdi> acceptere tal i intervallet 0.00-16772.15.

TC-Controlleren indeholder desuden en DIREKTE og en UR funktion.
DIREKTE og UR kaldes saledes:

DIREKTE <return> UR <return>

START l sTOP I mio
| 0.00
TRYK MELLEMRUM TRYK MELLEMRUM

INOGANG 6 * INDGANG 6 =
INDGANG 6 0 INDGANG 6 0
INDGANG 6 %/0 INDGANG 6 #/0
INOGANG 7 # INDGANG 7 *
INOGANG 7 0 INDGANG 7 0
INDGANG 7 %/0 INDGANG 7 */0

. ND o
7 q{s « 32 oJ
1 -1dlo-0o-0-0-0-0

STYRKE : 8 & 8 8 8 [8]

Teuer 6 : [ | [ [ ] [o]
Teuer 7 - [ [ [ T [ o]

0-5 TANDER/SLUKKER UDGANGE
6/7 NULSTILLER TAELLERNE

FLYT MARKOREN VHA. PILETASTERNE
REGULER STYRKEN VHA + OG - TASTERNE

TRYK CRUN/ STOP) FOR AT FORLADE DIREKTE

TRYK (CLR/HOME)> FOR AT NULSTILLE URET.
TRYK C(RUN/STOP) FOR AT FORLADE URET. ¢

Yderligere vejledning til DIREKTE og UR findes pa side 3 i FIDUSEN.

Bemaerk:

Hvis en ydre enhed, f.eks. en diskettestation eller en printer bruges, nulstilles TC-Control-
lerens ure og taellere. Derimod huskes en styrke, som er indstillet med STILSTYRKE eller
MOTOR, og blinkfrekvensen som er indstillet med STILBLINK.
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Fejlsituationer

Fejlsituationer

Intet lys i interfaceboksens lamper:
* Stremmen er slukket.

* Stromforsyningsstikket ikke sat i.
* Den rgde stopknap pa interfaceboksen er trykket ind.

Modellen virker ikke som forventet:

* Stikket fra interfaceboksen til computeren er ikke anbragt korrekt.

* Programmet taender for en anden udgang, end den motoren er
fc;rbundet til.

* Programmet taender ikke en udgang.

* De bevaegelige dele pa modellen har forskubbet sig.

* Stikket i udgangen eller indgangen sidder lost.

Optosensor funger ikke som forventet:

* Skiftende lys i lokalet (falsk lys).
* Optosensoren er anbragt forkert pa modellen.

o Printeren fungerer ikke:

* Strommen er slukket.
* Printeren ikke forbundet til det korrekte stik pa computeren.

LEGO TC-Controller eller programafviklingen
fungerer ikke som ventet:

* TC-Controllerpakken er ikke indlaest.
* Use controller er ikke udfart.
* Fejl i TC-Controller eller Comal kommandoer.
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Elementoversigt

Oversigten viser de elementer, der er indeholdt i askerne LEGO Technic Control |
(Art.nr. 1090) og LEGO Technic Control Il (Art.nr. 1092).

Antal elementer

Antal elementer

Leerervejledning

: i &eske nr. i &eske nr.
Navn 1090 1092 Navn 1090 1092
Plade 24 x 24, bla - 1 Sten 1x2, gul 6 4
i .
L - Sten 2x2, gul 5
6 7 |
Bjeelke 1x2, gul 12 14
Kabel 0 1 )
e , R
e ) \/
~ ¢ Bjzelke 1x4, gul 7 10
Technic motor 2 3 @,ef;e ;
Q 5/;%;? \/
N %
~ Bjeelke 1x6, gul 6 11
Kryds 4 -
2 N
ot '\si’/'/’
Tamlleskive > > Bjaelke 1x8, gul | 4 14
L 00
@ set '
[)
Hjulnav, sort 4 - 5
Optosensor 2 2
G T
Stort deek, sort 4 -
Sten 1x2, gul 6 8 Haengsel over 1x2 1
'
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Elementoversigt

Antal elementer

Antal elementer

i seske nr. i @ske nr.
Navn 1090 1092 Navn 1090 1092
Haengsel under 1 x 2 1 - Daeksten 1 x 2, gul 7 -
Vinkelplade 2 x 2, sort - 1 y - 8
Plade 2 x 2, sort 7 3
Plade 1 x 2, sort 10 30 -
Plade 3 x 2, sort 6 9
Plade 1 x 3, sort 6 4
J Sle
&= >
Plade 1 x 4, sort 8 15 Plade 6 x 2, sort 8 4
o
Plade m/fortand 1 x 4, sort 8 -
- 2
Plade 1 x 6, sort 8 8
e Plade 20 x 2, sort - 8
8 7
4 8
2 8
2 6

Daeksten 1 x 2, sort

e
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Elementoversigt

Antal elementer Antal elementer
: i aeske nr. i @eske nr.
S~ Navn 1090 1092 Navn 1090 1092
Plade 4 x 6, sort - 2 Snekke, gra 6 4
<
=
Tandstang 2 28
Lille remhjul, gra 6 10
i7
3 i Bosning, gra 10 20
N e
Kardanled - 2
g e
Plejlled, gra - 8
Rems hjul diam. 24, gra 2 4 )
& ¥
S
Tandhjul 8T, gra 4 14 Elastk, lile 3 4
Tandhjul 16T, gra 4 4 Elastik, stor 3 4
C | e
Tandhjul 24T, gra 8 6 O-ring (deek) 20,2 x 3,5 mm, sort - 2
Tandhjul 40T, gra i “ Aksel 2 knops lzengde, sort - 4
Aksel 3 knops leengde, sort 2 2
Spidshjul, gra 2 2
"1,|‘\‘_“’:’ Aksel 4 knops leengde, sort 2 3
Kronhjul, gra 1 4
\ @ Aksel 6 knops leengde, sort 4 7

Leerervejledning
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Elementoversigt

Antal elementer

Antal elementer

Leerervejledning

i aske nr. i aske nr.
Navn 1090 1092 Navn 1090 1092
Aksel 8 knops laengde, sort 3 4 Drejeelement 2 x 2, gra - 1
Aksel 10 knops laengde, sort 2 6
Plade 2 x 2 rund, red 2 -
SAS
Aksel 12 knops laengde, sort 2 3 o
Sten, rund - 4
SN e
Krydsaksel m/gevind, sort - 2 9
Samlebgsning, gra 8 10 Keedeled, sorl 42 i
a2
s R
Samlebgsning med friction, sort 12 28 Gaffelle m/glatte daek - 1
=) {@)
\/
Bosning/krydsaksel, gra 4 6
Eﬁg Larvebeelteled 94 -
. " ‘ \‘
Bgsning, gra 4 4 %,.}
=
- Vinkelled m/fortand : 2
Styrearm 2 . @Q
&.
V/
Drejeelement 4 x 4, sort - 1
Matrik : 6 n
&
& S )Y
/
Lyssten 2 x 2, 4,5V 2 6
i
Transparent sten 2 x 1, red - 2
Transparent sten 2 x 1, gul - 2
Transparent sten 2 x 1, gren - 2

84
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1 LYSBOJE o= ||

For at sikre skibsfarten er der pa havet opsat lysfyr og lysbgjer. Disse sgmaerker
advarer skibe mod farlige skeer ved at udsende lysblink i forskellige menstre. Mon-
stret er samtidig med til at identificere bojen.

Byg en lysbgje. Den skal have farvet lys, og skal kunne ses fra
to sider. Tilslut den til interfaceboksen.

Skriv et program, der far lysbgjen til at blinke i et bestemt man-

ster.
S !
S&,,. To
’ .‘I' g\ .\
@ TAND (0) <return> taender udgang O
=
. = TAND (1) <return> teender udgang 1

SLUK (0) ; SLUK (1) <return> slukker udgang 0 og 1

<return> | J

ART NR. 9760

€ LEGO Gruppen 1989.
®LEGO er et registreret varemaerke
Elevkortene mé fotokopieres indenfor den kobende institution
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START —
| 2 || ToronToLYs ga] 2

Torontolys er gule blinkende lys. De er opstillet ved fodgeengerovergange for at
gore bilisterne opmaerksomme pa krydsende fodgeengere.

Byg et torontolys. Tilslut det til interfaceboksen.

Skriv et program, der far torontolyset til at blinke pa skift.

! TANDBLINK (0) <return>  far en lyssten tilsluttet
v udgang 0 til at blinke

SLUKBLINK (0) <return>  slukker blink
STILBLINK (0, 0.1, 0.1) <return>  andrer blinkrytmen

udgang “"teend-tid"  "sluk-tid"

\— . . _J

ART. NR. 9760
C€LEGO Gruppen 1989

@ d@@ ®LEGO er et registreret varemaerke
Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kobende institution

120017




* X

START ss |3

3

ADVARSELSLYS o=

Advarselslys opseettes ved vejarbejde for at advare trafikanter.

Byg et advarselslys, bestaende af 6 lamper. Tilslut dem til inter-
faceboksen.

Test lamperne med DIREKTE.

Skriv et program der far lysene til at "lgbe".

DIREKTE <return>

’-——) LOOP

TRUER 6 Gentag igen
- og igen. PROGRAM

0-5 TANDER / SLUKKER UDGANGE

6/7 NULSTILLER TALLERNE

FLYT MARKOREN VHA. PILETASTERNE *'

REGULER STYRKEN VHA. + OG - TASTERNE

TRYK CRUN/ STOP) FOR AT FORLADE DIREKTE E N D LOO P

_J

ART. NR. 9760
€ LEGO Gruppen 1989

1660 d@m ®LEGO er et registreret varemarke
Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kobende institution
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START
“ 4 TRAFIKREGULERING o=1|7
x

—
For at oge trafiksikkerheden opsaettes der ofte trafikfyr. For at sikre at krydset er
helt ryddet. viser alle trafikfyr rodt i nogle sekunder.
Byg to trafikfyr. Tilslut dem til interfaceboksen.
(Se evt. byggevejledning 1092 B)
Test signalerne med DIREKTE. SIGNAL 1  SIGNAL 2
ROD GRON
Skriv et program, der far signalerne til ROD GUL
at fungere saledes: ROD e
' ROD/GUL ROD
GRON ROD
_ GUL ROD
ROD ROD
ROD ROD/GUL
% Fra funktionsdiagram til program: \
= ( START ) 10 USE CONTROLLER
TAND ROD 20 TAND (0)
N
VENT 2 SEK. 30 VENT (2)
1
SLUK R@D 40 SLUK (0)
1
(. stop )

U | J

ART. NR. 9760

€LEGO Gruppen 1989
1660 d@m ®LEGO er et registreret varemaerke
Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kebende institution.
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START || FODG/ENGER-

OVERGANG

S-5 10
o 14
Q7|18

En fodgaengerovergang er udstyret med en sensor. som kan andre pa trafiksig-
nalet i overgangen.

Byg et trafikfyr og et fodgaengersignal. Tilslut dem til interface-

boksen.

Skriv et program, der fglger denne instruktion:

Korenoe trafx  Gaenoe trafik
Norma situation — Gro~ Roc
Hvis senso- “Gu! Roc
S %
! Red Red V(«(
‘ . Red - gul Red ) i
! Hvis sensor ikke patwkes. fzrtsaet med normal ' Q’Q(‘(‘V
! situation i ! %4\%
RIS
@ O Procedure eksempel:
= 1=
. 4 2 | ! 3 -
'q 4 PROC GRON
TAND (2); VENT (2); SLUK (2)
ENDPROC GRON
6
l PROC GUL
o TAND (1); VENT (1); SLUK(1)
ENDPROC GUL

o

J

ART. NR. 9760
€ LEGO Gruppen 1989
®LEGO er et registreret varemaerke.

Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kebende institution

120017



START |[ i
"FARTEN SZAETTES OP" co)ci 1

.

*

Computerstyrede koretojer kan f.eks. anvendes til varetransport i fabrikshaller.

Byg en robotbil. Tilslut den til interfaceboksen (se FIDUSEN).
Test modellen med DIREKTE.

Lav et program, der far robotbilen til at speede op, for herefter
at nedseette farten igen, og til sidst stoppe.

6 6

P11
& @O e

[3 :
@ DIREKTE <return> Sadan kan motoren styres j
-
=

® 10 USE CONTROLLER
20 MOTOR (A. H\J. 5)

\ Styrke 0-8
p STYRKE Udgang ({Dmlebsretnmg
(A, B eller C)
teuer 6 : [ T [ [ ] To HJ = hojre
teuer 7 [T [ [T [of VE = venstre
VD = vend
0-5 TANDER/ SLUKKER UDGANGE ST = stop
6/7 NULSTILLER TALLERNE
FLYT MARKSREN VHA. PILETASTERNE
REGULER STYRKEN VHA. + OG - TASTERNE
TRYK C(RUN/ STOP) FOR AT FORLADE DIREKTE ® 10 USE CONTROLLER

20 STILSTYRKE (0.5)
/
TAEND(O) /e

\
/
udgang

ART. NR 9760
€LEGO Gruppen 1989

d@m ®LEGO er et registreret varemaerke
Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kebende institution

12007




START sz 3
< |¥ 7 SENSOR STOP O=||13.18
X - '

Sensor signaler kan anvendes til at kontrollere en bevaegelse.

Byg en robotbil. Tilslut den til interfaceboksen (se FIDUSEN).

Test robotbilen med DIREKTE. Den skal kunnen kore frem,
tilbage, til hgjre og til venstre.

Test at signalet fra optosensoren registreres nar robotbilen er
ved bordkanten.

Skriv et program, der kan fa robotbilen til at kere pa et bord, og
standse nar den er ved bordkanten.

‘ &
o .
( START ) .. 7‘»@
. . 1 HOR'

KOR FREM N\

SER SENSOR
BORDKANT?

KOR TILBAGE

1
VENT
1
STANDS

C STOP ) )

ART. NR. 9760

€ LEGO Gruppen 1989

®LEGO er et registreret varemaerke.

Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kobende institution

120017



START S-8 13-14
x 8 "FIND EN UDVEJ" O°]
* °

Computerstyrede keretojer kan ved hjeelp af sensorer, styres til at udfore bestemte
bevaegelser.

Byg en robotbil. Tilslut den til interfaceboksen. (Se FIDUSEN).

Tag et stykke hvidt karton. Lav med sort tape eller lignende en
firkant, som har en abning pa ca. 10 cm.

Skriv et program, der kan fa robotbilen til
selv at sgge efter udgangen. ( START j
—_—
FREM
—

o - NEJ
SER SENSOR |
STREG?
JA

TILBAGE

1
VENT
1

DREJ TIL VENSTRE
«— Ser efter 1

. streg
1\\ VENT

Y

Styrer
robotbilen

T

STANDS .
| =— J
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. 9 DREJE SCENEN =111
<k

s

\.

~
For at lave hurtige sceneskift har et teater —r- ~ Q 2
anskaffet en drejescene, hvor der er plads til 3 sceneafdelinger pa en gang.
Byg drejefoden. Tilslut den til interfaceboksen (se byggevejled-
ning 1092 E).
Tag en papskive og inddel den i 3 rum. Anbring den pa dreje-
foden.
Byg to lyssgjler, der skal fungere som scenelys.
Test modellen med DIREKTE.

(N

Skriv et program, sa drejescenen drejer netop sa meget,
at den neeste sceneopstilling kommer frem. Ved sceneskift %
skal lyssojlerne vaere slukket.

Teel til ... og stop \

10 USE CONTROLLER
20 TAND (0)

30 TAELTIL (6, 10)

40 SLUK (0)

Indgang Antal
teellinger

J
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Industrirobotter er maskiner der kan gribe om emner eller vaerktojer og flytte runat
pa disse ting.

Byg en robotarm. Tilslut den til interfaceboksen. (Se byggevej-
ledning til drejefod 1092 E og byggetips i FIDUSEN).

Skriv et program. der far genstand A og B til at bytte plads.
Der ma kun sta en genstand pa afsatserne af gangen.

Af sikkerhedsmaessige arsager skal robotarmen vaere udstyret
med signallamper, der blinker nar den beveeger sig.

[eeeeccecee ece ¢ o

_/

ART. NR. 9760

€LEGO Gruppen 1989
®LEGO er et registreret varemaerke.

Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kebende institution.

120017



START o T
X 11 AUTOMATISK MALING O=1|3

Automatisk maling kan anvendes til kontrol af en genstands sterreise.

Byg skydelaeren. Tilslut den til interfaceboksen (se byggevejled-
ning 1092 C-D).

Brug DIREKTE og find hvad een teaelling svarer til i cm (= omreg-
ningsfaktoren).

Indlees nu programmet S-11 fra disketten og indsaet omregnings-
faktoren i programmet.

Afprgv programmet.

Placer genstand Kor skyderen ind og nulstil Fjern genstanden og kor )
(¢ teelleren skyderen helt ind og aflees
— (v teelleren
<
o(fo{{o({4
4 wmal genstanden 5 Beregn omdrejningsfaktoren
T 2cm —
e 0.5 cm pr. teelling

ART. NR. 9760
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START DATA
< |k 12 SKYDELAERE O || 55
«

—
Automatisk opsamling af maledata kan anvendes til at undersege hvordan gen-
stande kan variere i starrelse.
Byg skydelaeren. Tilslut den til interfaceboksen. (Se byggeve;j-
ledning 1092 C-D).
Test skydelasren med DIREKTE. Ved tryk pa tast (1] skal
"skyderen" kore til yderposition. Hvis ikke, vend da stikket.
Indlees programmet DATA og veelg SKYDELARE (se FIDU- \]
SEN). Nar SKYDELARE-programmet er valgt, starter skydelee- |
rens motor, hvorefter "skyderen" kerer til startpositionen. \«
Foretag felgende malinger ved hjaelp af SKYDELAREpro- @
grammet: \‘_ﬁ
* Lav malinger af fem forskellige pegefingre.
* Udskriv en graf over malingerne pa skaerm/printer.
* Find maximum tykkelse og minimum tykkelse.
* Find gennemsnitstykkelsen.
* Hvor mange ligger over gennemsnittet?
% Eksempel pa udskrift.
Laengde i cm
=

4 _—Maximum

3 Minimum

2

1

5 malinger
0 S
1 2 3 4 5/
o k Maling )

Zdacta
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START o —
- ¥ 13 || HoJDEMALER AIE
* °

—
Med et dataopsamlingsprogram kan mange maledata gemmes og udskrives til narmere undersegelse.
Byg hejdemaleren. Tilsiut den til interfaceboksen (se byggevejledning 1092 C-D).
Test hojdemaleren med DIREKTE. Ved tryk pa tast @ skal hgjdemaleren kore mod
toppen. Hvis ikke, vend da stikket.
Klap hejdemalerarmen ned til vandret og indlaes programmet DATA (se FIDUSEN).
Vaelg programmet "HOJDEMALER".
Hojdemaleren kerer nu til toppen. som er startpositionen for malingen.
Mal dine kammeraters hojde.
Find felgende: % Minimum og maximum hgjde.
* Gennemsnits hgjden.
* Hvor mange ligger over og under gennemsnittet?
— * Lav en intervalopdeling af hejderne og find det interval. hvor
de fleste af dine kammerater ligger.
. \
Eksempel p& kurveudskrift. .
Hejde i cm
-
. -
Eksempel pd intervalopdeling. 150
Hojde-interval Antal
130 - 140 i 145
140 - 150 i
150 - 160 s 140
160 - 170 I
170 - 180 | ]
135 ‘
1 2 3 4 5
Elevnr.
Co J

ART. NR. 9760
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* X

START

14 KODEAFLASNING (

20
22
25-28

&%)

Taend- og slukkoder anvendes i taend- og slukure til at styre lamper. varmean-
leeg m.v.

Byg stregkodelaeseren.
Tilslut den til interfaceboksen som anfart i byggevejledningen.
(Se FIDUSEN).

Test modellen med DIREKTE.

Skriv et program der starter kodelaeserens motor, nar kode-
bjeelken fares ind. Programmet skal taende en lampe hver

gang der leeses en "sort streg".
4 f-\

1
7Y

-— ? ms 1
Sadan aflaeses koder pa ( START )
kodebjaelken. —>
, SER SENSOR
Fire sorte LEGO planklodser NEJ
pa keedebjeelken, leeses af A
TC-Controlleren som 8 teellinger. T/AND MOTOR
—
S ENSOR " T/END LYSSTEN
NEJ
SLUK LYSSTEN
1

)

ART. NR. 9760
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START —
15 HEMMELIGE KODER O< || 2528

x
x

Kodekort kan anvendes til at udfere mange forskellige opgaver som f.eks. abning af
dore. start af computerprogram etc.

Byg stregkodelaeseren.
Tilslut den til interfaceboksen (se FIDUSEN).

Test modellen med DIREKTE.

Indlees programmet S-15 og tilfgj din personlige talkode i pro-
grammet.

Lad dine kammerater finde den rigtige kode, ved at placere sorte
LEGO planklodser pa kodebjeelken.

W

= .
- Sadan afkoder TC-Controlleren

kodebjeelken:

{\f\J'\J'\./'LFL/'\."\."\M/'\."\."L"\M"\J‘\J‘\-"‘.ﬁ"‘\./".ﬁ_"\_ﬂ./‘“-'\

En sort LEGO planklods pa kodebjaelken !
k laeses af TC-Controlleren som 2 taellinger. J

ART. NR. 9760
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Py STREGKODER ‘
- | Oe= ||25-28
16 o

BUTIK

Stregkoder pa varer kan indeholde mange forskellige informationer. Informatio-
nerne laeses af en stregkodelaser. og oversaettes i en computer.

Byg stregkodelaeseren og tilslut den til interfaceboksen (se Fl-
DUSEN).

Indlees programmet BUTIK og afprov det med felgende kode-
bjeelke:

AN AN A LA A

3 B B d B K ’
@ @ &~ @ G Q) (»)
Lav selv flere varekoder til programmet.

'f\f\./\_/'WM YAV oW R S T a " a YN

B dacta

Séadan afleeses varerkoderne:
—1 Husk ! Alle varekoder skal starte med en sort lodret "streg”
— og skal indeholde i alt 8 streger.
laeses som 0
(Wmmw\
STARTKOPE > mm ]
leeses som 1
\ BINERKODE — 0 0 0 1 0 0 0
Multiplicer
binaer veerdi
med folgende
pladsverdier —— 64 32 16 8 4 2 1
g \ VARENR. 0O0+0+ 0+ 8 + 0+ 0+0 = VARENR. 8 J
ART. NR. 9760

€ LEGO Gruppen 1989
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1= || STYR PLOTTEREN 3
x 17 >

En piotter er en tegnemaskine som kan styres i 6 bevaegelsesretninger.
Byg plotteren og tilslut den til interfaceboksen.
(Se byggevejledning 1092 A)

Tegn ved hjaelp af DIREKTE og en funktionslineal felgende
figurer (se FIDUSEN):

—

' slks
Hvis plotteren ikke folger funktionslinealens e
pileanvisninger, vend da stikket i interfaceboksen.

Piaasso

%)

o A S -

WEEHOUL]

SADAN LAVES PLOTTERPAPIR

Pennen skal
spaendes godt
fast.

Anvend en spids

As Fold og
< Klip her.

filtpen eller lignende T
der kan tegne uden As 80mm rl;qaevdhmljlueer_
at der trykkes hardt. maskine.

/)

Edacta
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START

: 18 TAL OG BOGSTAVER ‘ O=

En skiltemaler anvender plotteren til at tegne tal og bogstaver med.

Byg plotteren og tilslut den til interfaceboksen. (Se byggevejled-

ning 1092 A).

Test plotteren med DIREKTE.

Skriv et program, der kan tegne store tal og bogstaver.

Eksempel pa anvendelse
af DIREKTE i program.

10 USE CONTROLLER

W)

20 DIREKTE
30 ET'TAL
40 PROC ET'TAL

50 PEN'NED; FREM(10)
60 PEN'OP

70 ENDPROC ET'TAL
80 PEN'OP

90 PROC PEN'NED

100 wmsss, wworpre pon 1003 47
\ W1 #1902 W 4722

Nar programmet afvikles startes
der op i DIREKTE.

Styr pennen hen til hvor tegnin-
gen skal begynde.

Nar der trykkes pa
fortseetter programafviklingen
med linien efter DIREKTE.

Y

Edacta

ART. NR. 9760
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X || START S-19
NI P ¢ 19 STORE BOGSTAVER o=
X 5

Ved hjeelp af en computer og et tegneprogram kan skiltemaleren veelge mellem
mange forskellige skrifttyper og sterrelser.

Byg plotteren og tilslut den til interfaceboksen. (Se byggevejled-
ning 1092 A).

Test modellen med DIREKTE.

En skiltemaler gnsker at kunne tegne tal og bogstaver i tre for-
skellige sterrelser med plotteren.

Skriv en procedure til hvert tal og bogstav, der skal udskrives.

% Sadan gores 1 C \
bogstavet i ST?RT )
= storre. !
= Andres vaerdien af
STGRRFIELSE =1 = STGRREVLSFE'nPsa
SAENK PEN
6cm |
far FREM
FREM (2 X STORRELSE)| « 7.’ -1
T N |
LOFT PEN
2cm 1
! ( stor )

_ W,

ART. NR. 9760
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Mange arkitekter anvender computer og plotter. nar der skal tegnes nye huse.

Byg plotteren. Tilslut den til interfaceboksen (se byggevejled-

ning 1092 A).
GRUND-MODEL
Test plotteren med DIREKTE. — . |
[
Skriv et program, der giver Stue :
mulighed for at vaelge et hus med | Verel
1 eller 2 veerelser. Alle vaerelserne Jn T 4 irgdses-
skal have en dar og et vindue. | Kokken | omrade
1
Toilet !
+—t T
@ DE: ' N
Procedure 1 Procedure 2 Procedure 3
= GRUNDMODEL ET VAERELSE TO VARELSER
4
4 —+ R -——r—-—-—--
1 r +
) l
+ +
| *————-1
<+ Y " Il +
L ] ,
[ l "
— A Ny - R | - s - o wd

_ . | J
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IDE

opgavekort 3




IDE

HAVARI BLINK

Ved motorstop eller ulykker kan bilens blinklys anvendes som havariblink (alle
blinklys blinker samtidig).

Byg et karetgj, som er udstyret med fire blinklys.
Skriv et program, der far blinklysene til at blinke samtidig.

Lav en tilfgjelse i programmet der sikrer, at havariblink ikke kan
anvendes under korsel.

ART. NR 9760

¢ LEGO Gruppen 1989
®LEGO er et registreret varemaerke
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'%E STRAND SEJLER a“

Byg en strandsejler, der kan kere 1 meter | ( ————
pa kortest mulig tid. |

Afmeerk en sejlbane og brug UR til at male

tiden for strandsejleren (se FIDUSEN). '

Find en egnet opstilling til at male tiden fra start til stop.

Lav en konkurrence og opstil deltagerbetingelser.

Eksperimentér med:

«\\@

* Sejltyper
* Koretojets vaegtfordeling

* Koretgjets gnidningsmodstand
(hjul, aksler ....)

* Start og stop af UR
ved hjaelp af optosensor.

®
\_ . : . J
ART. NR. 9760
€ LEGO Gruppen 1989
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IDE -
3 SENGE AUTOMAT o<

DS

Mange hospitalssenge har mulighed for manuel justering af sengelejet.

Byg en seng. hvor sengelejet automatisk kan indstilles i
forskellige vinkler.

Test modellen med DIREKTE.

Skriv et program, sa bevaegelseshaemmede kan styre
sengelejets hgjdeindstilling. -

Udvid modellen sa den er let at styre og kere rundt med for
hospitalspersonalet.

Eksperimentér med:
* Styring af motorhastighed
* Optosensor og teelleskive
* Loftemekanismen

A2
ﬂ"‘/@ g

\_ , . J

ART.NR. 9760

%)
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IDE :
~ 4 VINDMALER

Vindmalere anvendes til malig af vindhastighed.

Byg en vindmaler.

Skriv et program, der kan male vindens fart efter fglgende
skala * STORM

* BLASENDE

* JAVN VIND

* VINDSTILLE

Indlaes programmet DATA og veelg IMPULSTALLING
(se FIDUSEN).

Veelg intervallaengden i sekunder og det antal malinger,
der skal opsamles data i.

Start malingen.
Lav en udskrift af vindhastighedsaendringen og beskriv den.

Eksempe! péa kurveudskrift:
Teellinger
= . .
— Stigende vindstyrke
25 Stigende vindstyrke —
——
20
15
10
5
0 -+ t + + t t >
1 2 3 4 5 6 7
Tid ;
\\, k- . . _/

ART. NR. 9760
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IDE
5 STYRBAR KQRESTOL o= || 54

&,

=
° ? ~ ? ~) FREM 0 0
PREM STOP FREM STOP  vensTRE 0 0
A = < = HOJRE [ ] 0

\ Kpdeskive J

Elektriske korestole kan styres med et specielt styregreb.

Byg en motordrevet korestol. Den skal kunne kere ligeud. til
hojre og venstre.

Skriv et program, der kan fa kerestolen
til at kere folgende rute. \ - em am e wm ¥

Udvid modellen og lav et program sa kerestolen kan styres ved
hjeelp af to "Joystick". (Se ide til kodeskive i FIDUSEN).

Ide til "joystick"
SENSOR 1 | SENSOR 2

ART NR. 9760
€ LEGO Gruppen 1989
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IDE

6

MALEHJUL 24

Malehjul anvendes til at opmale vejstraekninger og l;ngden af bremsespor
ved trafikuheld.

Byg et maleapparat. som kan male omkredsen af en bog.
Maleapparatet skal kunne kore fremad. men ikke tilbage.

Eksperimenter med forskellige gearinger mellem malehjul
og teelleskive.

Brug DIREKTE og find hvad en teelling svarer til i cm.

Skriv et program, der automatisk omregner teaellinger til cm.

Vurder mélengjagtigheden.

Hvis

. . M =1
svarer 1 teelling til 5g =7 CM

28 teellinger svarer til 14 cm

ART. NR. 9760
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IDE -
7 BOM KONTROL P

53

Ved udkerslen fra et parkeringshus passeres en bom. hvor der betales for parkeringstiden.

Byg en automatisk bom. (Se ideer i FIDUSEN)

Bommen skal opfylde felgende krav:

* Abning af bommen skal styres af parkerings-vagten.

* Lukning skal forega automatisk nar bilen har passeret bommen.

Test bommens funktioner med DIREKTE.

Mange P-huse har installeret en kortlaeser, s& bommen kan &bnes
med et kodekort.

Lav en kortlaeser og kodekort til styring af bommen (se FIDUSEN).
Test med DIREKTE hvordan

TC-Controlleren laeser kodekortet. L START )
Skriv et program, der kan abne L
bommen med et kodekort. NULSTIL TALLER
. NEJ
Ideer til ) \
ER TELLER = 1?
odekort | ] HEE |

g ,
= QZ//’ Y JA
%ﬂ% NULSTIL TELLER
Stregkort - T
\—.—.——.—J VENT
( )
‘ MW NEY :
\¥S3 o), ) 1 LUKBOM | }

ART. NR. 9760
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KODE? 8
VENT

Hulkort —




'DBE AUTOMATISK RENG@RING o1

\
.
|
!

Atomkraftveerker anvender maskiner til at rengere gulve for radioaktivt stov.

Byg en rengoringsrobot. (Se ideer til karetojer i FIDUSEN).
Test robotten med DIREKTE.

Skriv et program sa robotten kan rengere en flade
pa ca. 30 x 30 cm.

Nar robotten ikke gor rent er den parkeret i et parkeringsfelt.

Skriv et program der felger felgende instruktioner:
* Kor ud fra parkeringsfelt

* Gor rent

* Kor til parkeringsfelt

* Stop ( sTaRT )

: —<:)—-| KOR FREM
Styring og S

=  korsel samtidig |
kan forega ved entag TAL IMPULSER

hjeelp af to motorer. 4 gange i
DREJ TIL VENSTRE

TAL IMPULSER

C STJBP ) J

ART. NR. 9760
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IDE

9

HEJSESPIL s IMJ

Ved motordrevne hejsespil er det vigtigt at motoren ikke belastes unedigt.

Byg et motordrevet hejsespil. Det skal kunne lafte 500 gram
50 cm op fra gulvet.

Find loftetiden med UR (se FIDUSEN).

Lav om pa modellen sa loftetiden bliver mindst muligt.
Hvordan skal hejsespillets gear udformes, for at emnet er let
at lofte og uden at motoren belastes unedigt?

Indlees programmet DATA og undersgg motorbelastningen ved
hjeelp af IMPULSTALLING (se FIDUSEN).

Tiden mellem impulserne forteeller hvor stor motorbelastnin-
gen er.

Eksperimentér med forskellige gearinger og se hvordan
motorbelastningen andrer sig.

Prov at lafte andre lodder. beger etc.

Eksempel pa kurveudskrift

Teelling Loft af 1kg. lod.

25

20 Kurven svinger mellem

15 28-20 teellinger i labet af
10 40 sekunder. Som det ses
er motorbelastningen lille.

Il Il | Il l LN
T L

1 6 11 16 21 26 31 36

Tid J

ART. NR. 9760
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GYNGE TEST s l4
° 8

Gyngefabrikken "SUPER LOOP" udvikler speendende forlystelsesmaskiner.

"SUPER LOOP" gnsker fremstillet et gyngetestapparat.

Testapparatet skal vise, hvordan nedenstaende faktorer
pavirker svingtiden:

* Gyngens startsted.

* Laengden af gyngestangen.
* Lette/tunge personer.

Byg testapparatet.

Svingtiden kan findes med UR eller ved at indlaese
programmet DATA og herefter vaelge IMPULSTAL-
LING. (Se FIDUSEN).

Udfor flere forseg med samme opstilling og find
gennemsnittet for svingtiden.

Noter resultaterne i et skemal

i

/
1

Teellinger

Eksempel pa kurveudskrift

Her svinger gyngen

25 & hurtigst

20

15

10 Gyngetid=5 sek.
5
0 : T T T T )
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Byg et karetaj (se FIDUSEN).
Koretgjet skal have en rgd lampe som fartindikator.

Skriv et program, der far fartindikatoren til at lyse.
nar en bestemt fart overskrides og atter slukke.
nar farten er under denne.

Udvid programmet, sa fartindikatoren kan
indstilles til den fart, der anskes.

ER JA
FREKVENS> 10 TAND LAMPE

NEJ

SLUK LAMPE Y
I

_J

ART. NR. 9760
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!lDE INFORMATIONS-TAVLE v

I lufthavne og pa togstationer anvendes informationstavler til at give oplysninger
vedrgrende afgangs- og ankomsttider.

Byg en informationstavle til en lufthavn.
Skriv et program, der kan styre og kontrollere modellen.

Udvid modellen med en lampe der blinker. nar flyet er klar til
ombordstigning.

@ Ide til informationstavle: 2 31]]1
1 .. FEAAY

|

-

A

(

—
O
Z
O
@)
pd
>
By
wn

14.25

|

|
|

|
|
I
|

|
T

I A
| s N
N -~ ﬁ 1o i
A I M
O Fold papiret og :
\_ Foldekanter lim det sammen

ART. NR. 9760
ELEGO Gruppen 1989.

M d@m ®LEGO er et registreret varemaerke.
Elevkortene ma fotokopieres indenfor den kobende institution.

120018



IDE

- 13

KOMMUNIKATION
MED LYS

~ A
o
Lys kan anvendes som kommunikationsmiddel ved at sende lyssignaler gennem
et lyslederkabel.
Byg to seet lyssendere og -modtagere og forbind dem som vist
pa illustrationen nedenunder.
Test med DIREKTE om der sendes og modtages signaler.
Indlaes og start programmet i-13.
(Dette skal gores af begge computere.)
Computer 1 veelger SENDE og computer 2 vaelger MODTAGE.
Sender-computeren indtaster en morsekode, som herefter
- vil blive sendt og afkodet til tekst af modtager-computeren.
A o -
B -
C ==
D -
E-
Feem
G --
H L]
' )
N
K -0 =
Loe-
M -
N

ART. NR. 9760
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14

LYSLEDER

Et iyslederkabel (optiskfiber) er et kabel hvor igennem, der kan sendes lyssignaler.
Med et lyslederkabel er det ogsa muligt at lyse om hjarner.

Folgende opstilling kraever et stykke
lyslederkabel pa ca. 30 cm (sporg
din leerer).

Saet udgang 0 pa interfaceboksen til at blinke. Juster tilslutnin-
gen af lyslederkablet i optosensoren, saledes at den grenne
lampe pa interfaceboksen blinker i samme takt som lysstenen.

Skriv et program, der far en motor tilsluttet udgang 2 til at kere,
nar optosensoren modtager et lyssignal gennem lyslederkablet.

¥ h
Z
—RsT
_©—Ia A A 7
) @ g (T
= T
Tape
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FJERNBETJENT LYS

Ved hjeelp af infrargdt lys kan en optosensor pavirkes. og herved give ordre til at
en bestemt opgave skal udfares.

Tilslut en optosensor til interfaceboksen.

Test med DIREKTE. hvordan optosensoren reagerer pa
signalerne fra TV- eller video fjernbetjeningsenheden.

Skriv et program, der far en lyssten til at teende og slukke
nar der trykkes pa fjernbetjeningen.

Skift lysstenen ud med en motor. Skriv et program der kan
a&ndre motorens fart.

Farten skal trinvis kunne reguleres op og ned ved tryk pa
fiernbetjeningen.

TAL IMPULSER
|

T/AND LAMPE
1

TAL IMPULSER
I

SLUK LAMPE
ca.5-20cm T

J

ART. NR. 9760
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16 FJERNBETJENT ROBOT 333

Radiostyrede biler og biler styrede med

infraredt lys anvendes blandt andet
som legetoj. L’ CCOGCOGQOCO

Byg en robotbil, som kan styres med en
fiernbetjeningsenhed (se FIDUSEN).

_) ))) Ccccee ”;7’
% ;/ ))‘,,‘7 7

Skriv et program. som kan fa robotbilen til at kere og stoppe
ved tryk pa fjernbetjeningsenheden.

Lav eendringer i programmet s& robotbilen folger denne in-

struktion:

TRYK

TRYK

TRYK

TRYK

KOR
STOP

DREJ

STOP 1323331 )j

Program lde
C STArRT )

TAL IMPULSER
_1
KOR FREM
1
TAL IMPULSER
1
STANDS

~

ART. NR. 9760

CLEGO Gruppen 1989
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!|D7E AUTOMATISK LIFT [ 1315

P
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Motordrevne lifte anvendes blandt andet ved reparationsarbejde.

N

Byg en lift (se ideer i FIDUSEN).
Den skal kunne lgfte en genstand 15 cm op over jorden.
Skriv et program, der kan styre og kontrollere liften.

Lav tilfgjelser til programmet, sa liften kan lgfte en genstand op
i 2 bestemte hgjder.

Test liften for stabilitet og lofteevne.
START )
C |

LOFT
1
TAEL IMPULSER | )
— ;15cm 1
STANDS
| |
: VENT
— -—10cm T
LOFT
| |

~ 5cm TAEL IMPULSER
[ N |

STANDS
— Ocm

2 C ST]OP ) J

ART. NR. 9760
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49

YIS NEACTREW ddddy

Motordrevne karruseller kan fra en computer programmeres til at starte og stoppe

pa bestemte tidspunkter.

Byg en karrusel (se FIDUSEN).

Den skal kunne medtage 3 personer.

Skriv et program, der kan styre karrusellen. Karrusellen skal
starte med at kere langsomt rundt, herefter keare med fuld fart
for til sidst at foretage en langsom opbremsing.

Udvid modellen med et "lgbelys", som blinker
mens karrusellen kgrer rundt.

@fp

~
—
—

/)

C ST/I\RT ) )

TAND MOTOR

Eksempel pa gearing ved
hjaelp af remtransmission

PA STYRKE 4 N
T

VENT
|
SAT STYRKE TIL 8
I
VENT

1
SAET STYRKE TIL 4

( S£P ) )

Z dacta
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Pakkepostkontorer udtager stikprove af breve og sma pakker, for at kontrollere
om der er porto nok pa.

Byg en veegt som kan afgere. om en pakke vejer for meget.

Skriv et program, der far en red lampe til at lyse, nar pakkens
veegt er over en bestemt graense.

Udvid programmet, sa modellen kan veje en genstand i gram.

MODTAGER

SENSOR SIGNAL? TAND LAMPE

SLUK LAMPE
I

J

ART. NR. 9760
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= ZOJ [;SPURT MALING

RAVNVIR

\
O

N
R

»

A

Acceleration er et udtryk for at der sker en farteendring i et bestemt tidsrum. '

Byg en spurtmaler som vist pa tegningen.

Indlaes programmet DATA og veelg IMPULSTALLING

(se FIDUSEN).

Veelg en intervalleengde i sekunder og lav f.eks. 10 malinger.

Afprov spurtmaleren og folg vejledningen pa skaermen.

Veelg udskrift af graf pa skaerm eller printer.

Find intervallet med den storste stigning og notér, hvor mange

teellinger der er malt i det pagaeldende

i l.
nterva NAVN | STORSTE TALLING
Lav en spurt-konkurrence og notér den PER 0
storste stigning.
OLE 20

.

-
=

Eksempel pa kurveudskrift

Forklaring til kurveudskrift:

Teellinger

* Spurttiden er 5 sek.

* Storste stigning er mellem
4. og 5. sekund. Stigningen

N

er 4 teellinger.

Der er en jeevn spurt
mellem 1. og 5. sekund.

Efter 5 sekunder er snoren

lobet af spurtmaleren.

J

ART. NR. 9760
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21

DESIGNER SOGES 02| 24

/
1

En legetojsfabrik udvikler elastikdrevne legetejsbiler.

Fabrikken onsker udviklet det hurtigste elastikdrevne koretgj.
Byg koretgjet (se ideer i FIDUSEN).

Folgende programmer kan anvendes til test af det nye legeto|:
* UR kan male tid (se FIDUSEN).
* IMPULSTALLING kan vise kurver over

koretojets bevaegelser (se FIDUSEN).
Inden det nye koretoj sendes ud til forretningerne, skal det god- AN /

kendes. /
Lav en tegning samt en beskrivelse af, hvorfor netop €0

dit design er det bedste.

0g optosensor.

Eksperimenteér (@) (&)
med afstanden = -
. mellem lyssten * ot
773 773
’

Ideer til test af karetgj:

ART. NR. 9760
€ LEGO Gruppen 1989
®LEGO er et registreret varemaerke
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PRQV LYKKEN

Lykkehjul pa markedspladser anvender mange lyseffekter for at tiltraekke folks
opmeaerksomhed.

Byg et lykkehjul.

Lykkehjulet skal besta af fire felter samt et spillebord med fire
lysende felter.

De fire felter pa lykkehjulet skal svare til spillebordets lysende

felter. ,

Skriv et program, der far hver af de fire lysfelter til at .00

lyse. hver gang lykkehjulet star pa et tilsvarende felt. &Sl ',-'.‘,

Lav dine egne spilleregler og test spillet.

@ Ide til spilleskive:

Z | fSa':;/geznr:: géledes:
—_——
«—]
Ele=r
«—
\_ . Papskive i )

ART. NR. 9760
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|2D§ LAGER ROBOT

Mange store fabrikker anvender programmerbare robotkeretejer til transport
af varer.

Byg et robotkoretej (se FIDUSEN).
Koretojet skal falge disse ruter: “—g--r=—==== = »--

Robotkaretgjet skal programmeres
ved hjeelp af to kodekort. et kodekort
for hver rute (se FIDUSEN).

Byg kortleeseren (se FIDUSEN) og skriv et program, der kan
afleese et kodekort og derefter fa robotkaretgjet til at udfore
instruktionen.

Udvid programmet sa der kan leeses flere koder og udfgres
andre instruktioner.

~ ~
q AL A ( START >
HCDH NINCOY D1  ——

Stregkort %ﬂ/ %ﬂ% STRE%'\:(ODE? -
-l J

( N\

< 1
& Srifrin
\O O J

WEX)

KOR RUTE 1 f—

STREGKODER? KOR RUTE 2

Hulkort

ART. NR. 9760
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~ | D4 || GRAMMOFON 3733

Byg en grammofon.
Grammofonen skal besta af en motor forsynet med en gearing. som skal
dreje pladen rundt. Desuden skal der vaere en frit bevaegelig pickuparm.

Grammofonens omdrejningstal kan styres pa folgende mader:
* Motorstyring (TC- Controller:

* Motorstyring (DIREKTE:

* Motorstyring ved hjelp af FREKVENS

* Gearing

Eksperimenter med pladens omdrejningstal.
Afprov modellen. pa en gammel plade.
Forsyn pickuparmen med teelleskive og optosensor.

Skriv et program, der starter grammofonmotoren nar .
e pickuparmen fgres ind til pladens forste rille og stopper
efter pladens sidste nummer.

w Sadan laves en pickup:
A4 papir rullet

? som tragt. "\

Pickup'en fastgeres
med en krydsaksel og
basninger eller med
dobbelt-kleebende tape.

&— Knappenal limes
fast i tragtens spids.

. \ . _/
ART NR 9767
¢ LEGO Grupper 198%

M d@m ELEGO er et registreret varemaerxe
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EE MOTIONS MASKINE 3

13-14

|

\

o— |z

573
~/ | \
/N

A

Mange motionscentre anvender . dag computerstyrede motionsmaskiner.

Byg et motorstyret lebeband.

Skriv et program, der langsomt seetter farten pa lgbebandet op.
og derefter langsomt far farten til at aftage igen.

Udvid modellen med 3 lamper i forskellige farver. sa motioni-
sten hele tiden kan folge med i hvor hurtigt der lobes.

Udvid programmet. I

o G
Udvid din model med en sikkerhedsstopknap, sa motioni- ¢, £ ﬁ&
sten selv kan slukke for lobebandet i nedstilfeelde. o %

@ Ide til lebeband: A
|2 =5
773 |

Fold et stykke papir
rundt om bandet og lim
v \ eller hzeft det sammen.

ART NR g76C

¢ LEGO Grupper 198%

BLEGO er et registreret varemaerke
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26

"CD-SIMULERING" o- lfg_15

Compactdiscpladger bruger aigitaiteknik. CD-pladen er pafort et tyndt aluminiumslag
hvor: der er en raekke huller hvorfra lyset fra en laser kilde reflekteres.

Et nu' betyder ingen impuls. "Lys" eller "ikke lys" er det digitale signal, der senere
omformes til lyd i hejtaleren.

Byg en model, der kan aflaese kodeinformationer fra en kodeskive
(se FIDUSEN).

Brug drejefoden (byggevejledning 1092 E) og skydeleerearmen
(se byggevejledning 1092 C-D).

Test modellens funktioner med DIREKTE.

Skriv et program der kan afleese koder fra et spor pa kodeskiven.
Hver gang en kode leeses skal en lampe lyse.

Udvid programmet sa der kan laeses koder i to spor.
Udvid programmet sa koderne overseettes til toner (brug com-

puterens lydfunktion).
( sTART )
) I

START "DISK-MOTOR" \
1
KOR "ARM" IND TIL
DISK
1

KOR "ARM" IND TIL
SPOR 1
—_

JA| TAEND
LAMPE
NEJ

SLUK LAMPE 4

T | Aj

ART NR §760C

¢ LEGO Grupper 1982
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'205 AUTOMATISK KONTROL 2o

37

Ved dekorering eller pasaetning af meerkater anvendes ofte genkendingsmaerker,
som skal sikre at emnet vender rigtigt inden emnet f.eks. dekoreres.

Byg et transportband (se FIDUSEN).

Transportbandet skal vaere forsynet med en sensor der kan
kontrollere om emnet vender rigtigt.

Desuden skal der veere en anordning, som kan vende emnet
pa bandet.

Skriv et program, som kan styre et transportband, udfere m
emnekontrol samt sgrge for, at emnet vender rigtig. 2

Udvid programmet sa der automatisk opteelles hvor mange ud -
af 10 emner, der har ligget forkert.

@ \de til emnekontrol: (cfcc Optosensor| Sadan laves et emne:
Z 1 Eere 2 r———-a/y_d‘ Karton
[} ) 3 . \
O) OO () | gon >
XN Emne kontrol
3 ; 4
O EORENO] )| & 2
: Vend em% % Ker emne til dekorering g’ g’ !
_ & ¢ i,

ART. NR. 9760
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AUTOMATISK
SKRUETRAKKER

Elektriske skruetraekkere anvender samme princip som elektriske boremaskiner.

Byg en elektrisk skruetraekker (se FIDUSEN).
Skruetreekkeren skal kunne skrue en "LEGO skrue" i og ud.

Desuden skal den veere forsynet med en "skruespaendingskontrol
sa "LEGO skruen" ikke overspaendes.

Skriv et program, der kan styre skruetraekkeren.
Byg en omskifter pa skruetraekkeren til styring af omlgbsretningen.

Forsyn boremaskinen med 2 lamper der viser omlgbsretningen
og udvid dit program.
Skriv programmet.

Hvis "LEGO skruen" skrues ud vil den gverste motrik ga af.
Find en egnet metode til at fa skruen ud ved hjeelp af skrue-

traekkeren.
( START )
| )

TAND MOTOR

A
N

Ide til "LEGO skrue":

NEJ

ER
FREKVENS=07?

SLUK MOTOR

( ST[op ) J‘

ART. NR. 9760
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55 HASTIGHEDS-STYRING

12-15

, r
> )
NN RSN NN R NN NN
TR RO E RPN R

Mange boremaskiner er udstyret med automatisk kraftstyring. En automatisk kraft-
styring serger hele tiden for, at boremaskinen borer med samme kraft.

Byg en motordrevet boremaskine (se FIDUSEN).

Boremaskinen skal vaere forsynet med en optosensor, sa com-
puteren hele tiden ved, hvor hurtigt boret roterer.

Skriv et program, der automatisk regulerer motorhastigheden,
ved hjeelp af de signaler optosensoren sender til computeren. 5@4

Udvid programmmet og modellen sa en gren lampe lyser, f( -
nar boremaskinen er taendt. En red lampe skal lyse nar bore-
maskinen belastes ungdigt.

Boremaskinen belastes ungdigt, nar boret fastholdes samtidig
med at boremaskinen er taendt.

N

- ™
TAND MOTOR
—>
SET
STYRKEN
NED
FALDER SAT
FREKVENSEN? (S)LYRKEN

ART. NR. 9760
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Selvkerende industrirobotter kan programmeres til at falge bestemte ruter og
samtidig afleese kodeinformationer pa gulvet.
Byg et robotkeretoj (se FIDUSEN).
Test koretojet med DIREKTE.
Skriv et program, sa robotkaretgjet kan falge en streg.
Udvid programmet, sa robotkeretgjet kan se efter stregkodein-
formationer pa gulvet mens den folger stregen.
Hver gang en stregkode pa gulvet er C START )
leest, skal koretojet stoppe i 3 sekun- >
der og en lampe skal blinke. =1
Herefter skal koretajet kare videre KOR IND PA STREG
pa sin rute. —>
)} ‘
SER SENSOR 6
STREG?
NEJ
JA \
Program ide: KOR UD FRA STREG
>
IKKE STREG?
NEJ
‘ JA
SER SENSOR 7
STREG?
NEJ
T JA
STANDS
1 X
™ TAND BLINK | 3 SEK.
< , /

ART. NR. 9760
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FIDUSEN




FIDUSEN OPSTILLINGS- 1

. VEJLEDNING

Monitor

-
Computer
Intertace- ‘ ,
Kabel Diskettestation
N Stik/porte pa bagsiden: Commodore 64
’ 1. Brugerport (interface tilslutning) B ——
2. Seriel port/diskettestation
3. TV-stik LE‘
4. Monitor-stik Y W =
5. Expansionsport (Comal kapsel) ] ! \
® ®@® o O
Bemaerk at computeren skal vaere forsynet med en Comal-kapsel (version 2.01).
~

ART. NR. 9760
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FIDUSEN || OPSTART AF LEGO 2

TC-CONTROLLER

1. Tilslut datasystemet.
2. Indszet TC-Controller disketten i diskettestationen (husk at lukke

diskettedrevet).

3. Tryk [ SHIFT g‘l%\JP
Herefter indlaeses programmet og felgende skaermbillede kommer op pa
skeermen:

VENT, LEGO TC-CONTROLLER
HENTES

DISCARD
LINK "CONTROLLER"

Nar TC-Controlleren er indlgest kommer felgende skaermbillede pa
skeermen og samtidig med slukkes alle udgange pa interfaceboksen.

TC-CONTROLLER
VERSION 1.1

(C) 1988 LEGO GRUPPEN

TRYK <RETURN>

4. Tryk | RETURN
Herefter skrives automatisk teksten Use Controller.

TC-Controlleren er nu klar til brug.

Comal og TC-Controller kommandoer kan i denne tilstand anvendes sammen.

Bemeerk:
Alle programmer skal starte med Use Controller.

ART. NR. 9760

€LEGO Gruppen 1989.
d@m ®LEGO er et registreret varemaerke
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FIDUSEN STYRING OG MALING 3

MED DIREKTE

Nar TC-Controlleren er indlaest kan DIREKTE kaldes saledes:
DIREKTE | RETURN

Viser status pa

Viser status interfaceboksens

pa interface- udgange. 0 betyder

boksens ind- STYRKE at udgangen er

gange. TALLER 6 slukket, 1 betyder
TALLER 7 : teendt.

0-5 TANDER/SLUKKER UDGANGE
6/7 NULSTILLER TALLERNE

FLYT MARK@REN VHA PILETASTERNE Viser veerdien af
REGULER STYRKEN VHA + OG - TASTERNE optalte impulser

TRYK ¢RUN/ STOP) FOR AT FORLADE DIREKTE o
pa indgangene

60g7.

For at regulere styrken pa en udgang skal "firkant-markgren”
sta ud for den pageeldende udgang.

Herefter kan styrken reguleres med tasterne og E’

Eksempler pa anvendelse af DIREKTE:

Regulering af omdrejningsfart
pa udgange.

& 8 T @b d e
gég% ))))57? ( U Do
0

Teeller 6 og 7 kan vise hvor mange impulser
optosensoren modtager.

17 ¢ I Teeller 6 og 7 kan
L’IZ’IZ!’ opteelle skift pa
teelleskiven.

herefter omregnes ; odeller.
til f.eks. cm.

ART. NR. 9760
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FIDUSEN || TIDSMALING MED UR 4

Nar TC-Controlleren er indlaest kan UR-funktionen kaldes séaledes:
UR | RETURN

Her vises den tid

Her vises hvilken der gar fra at start-
betingelse der TAvK MELLEMAUM | . betingelsen er opfyldt
starter uret. til stopbetingelsen

er opnaet.

START I

INDGANG 6 =% INDGANG 6 *
INDGANG 6 0 INDGANG 6 0
INDGANG 6 */0 INDGANG 6 */0
INDGANG 7 % INDGANG 7 =%
INDGANG 7 0 INDGANG 7 0
INDGANG 7 */0 INDGANG 7 */0

Her vises hvilken
betingelse der stop-

per uret.
TRYK (CLR/HOME> FOR AT NULSTILLE URET.

TRYK (RUN/STOP)> FOR AT FORLADE URET.

Start og stopbetingelsen veelges saledes:

Flyt markeren med |¢& —| og 2 | hen til den startbetingelse du nsker

og tryk pa [ RETURN |. Herefter vises startbetingelsen oppe i startkassen.
Gor det samme med stopbetingelsen.

Det er ikke muligt at have felgende start- og stopbetingelser

mtualg.
samtidig:  MUDGANG 6 * INDGANG 6 ¥
INDGANG 6 0 INDGANG 6 0
INDGANG 7 * INDGANG 7 %
INDGANG 7 0 INDGANG 7 0

% betyder at den gronne lampe pa interfaceboksen er teendt,
0 betyder at den er slukket.
%*/0 betyder at den grenne lampe pa interfaceboksen skifter fra
taendt til slukket eller omvenat.

Eksempel pa anvendelse af UR: Maling af hejsetid. Maling af den tid

’ det tager for et emne
at passere forbi
sensoren.

c ®eoe
cee

Maling af tiden fra

start til stop.

STOP START
| |

=

{HH:

ART. NR. 9760
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DATA ET DATAOPSAM-
FIDUSEN LINGSPROGRAM

Dataopsamlingsprogrammet DATA
indlaeses saledes:

RUN "DATA" | RETURN | herefter

vises dette startbillede.
TC-Controller skal linkes ind
for programmet DATA kan anvendes.

Veelges | 1. Hojdemaler | vises dette

skaermbillede. Et lignende skeerm-

billede vises ved | 2. Skydelaere |.

Veelges | 4. Udskrift af datafiler

vises dette skeermbillede. Herfra

er det muligt at udskrive opsamlede
data i en tabel eller en graf.
Desuden er det muligt at slette
dataopsamlingsfiler.

Veelges | 6. Definition af printer

vises dette skaermbillede.
Printeren er fra starten valgt til
at vaere standart CBM.

DATAOPSAMLING

. HOJDEMALER

. SKYDELARE

. IMPULSTALLING

. UDSKRIFT AF DATAFILER
. RETUR TiL COMAL

. DEFINITION AF PRINTER

HOJDER | CM | HOJDEMALER

Veelges | RS 232 (Epson kompatible)

er det muligt at seette baudraten.

1

HVOR HOJT HENGER HOJDEMALEREN?
TOPHQJDE ICM 150

[ 1. RETUR TIL STARTBILLEDET.

2. UDSKRIFT AF TABEL.
3. UDSKRIFT AF GRAF.

4. SLETTE DATAFILER PA DISKETTEN.

PRINTEREN ER DEFINERET SOM:
[ STANDARD CBM ]
RS 232 (EPSON KOMPATIBLE)

TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE

Bdacta
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FIDUSEN

Sa snart | 2. Skydeleere

DATAOPSAMLING MED (5
SKYDELARE

er valgt

karer skydelaeren til lukke-
position for herefter at kere ud

til helt aben position.

Nar der ikke gnskes opsamlet flere

maledata trykkes der pa

RUN
sTop| ©9

folgende skaermbillede vises.

Eksempel pa| 2. Udskrift af malte data

MALING LAENGDE

1 42
49
38

2
3
4 3.9
5 4.0

TRYK PILETASTERNE FOR FLERE DATA
TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE

TRYK <P> FOR PRINTER

4. Gemme data pa diskette

LAENGDE | CM SKYDELARE

TRYK <RETURN> FOR NASTE MALING
TRYK <RUN/STOP> FOR AT AFSLUTTE

| 1. RETUR TIL STARTBILLEDET.

2. UDSKRIFT AF MALTE DATA.
3. UDSKRIFT AF GRAF.
4. GEMME DATA PA DISKETTE.

Eksempel pa | 3. Udskrift af graf

LANGDE | CM

1

b b

MALING
TRYK <P> FOR PRINTER
TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE

Veelges punkt 4 er det muligt at gemme de opsamlede maledata pa
disketten. Filnavnet ma vaere pa max. 10 tegn.

Edacta
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l ' DATAOPSAMLING MED
- FIDUSEN HOJDEMALER 7

Sa snart | 1. Hejdemaler | er valgt

kerer hgjdemaleren til udgangs- - HODER oM LEENA-EE
positionen for malingen (toppen af |
modellen).

, Veelg tophejde (50-300) —
ﬁ‘ og tryk | RETURN ;
HVOR HOJT HENGER HOJDEMALEREN?

Herefter vises dette
g skaermbillede.

Tryk | RETURN | for

HOJDER | CM HOJDEMALER

naeste maling og RUN
W STOP
' (‘ v nar du onsker at afslutte
méllngen . TRYK <RETURN> FOR NESTE MALING
TRYK <RUN STOP> FOR AT AFSLUTTE
Ved tryk pa RUN vises dette skeerm-
. STOP
billede. HOJDEMALER
- EL RETUR TIL STARTBILLEDET
2. Udskrift af malte data 2. UDSKRIFT AF MALTE DATA.
S Der udskrives en tabel over malte 3. UDSKRIFT AF GRAF.
hejder. Der kan veelges mellem udskrift - GEMME DATA PA DISKETTE.

pa skaerm eller printer.

3. Udskrift af graf

Der udskrives et pindediagram over malte data.
Der er mulighed for udskrift af diagrammet pa skaerm eller printer.

4. Gemme data pa diskette

Maéledata kan gemmes pa disketten. Filnavnet ma veere pa max. 10 tegn.

ART. NR. 9760
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FIDUSEN || MPULSTELLING gl _

Nar | 3. Impulstaelling | er valgt vises

. IMPULSTALLING
dette skaermbillede.

| denne tilstand er det muligt at
teende udgangede 0-5 samt regulere TENDT/SLUKKET : 0 0 6 0 0 ©
udgangenes styrke. STYRKE . 8888 8
Udgangene pa interfaceboksen teendes
forst i det gjeblik impulsteellingen

FLYT MARKOREN VHA. PILETASTERNE
startes. REGULER STYRKEN VHA. + OG - TASTERNE

0-5 TANDER/SLUKKER UDGANGENE

TRYK <RETURN> FOR AT AFSLUTTE

Tryk | RETURN | for at komme videre.

Intervallaengden som er den tid hvori MERSIRSE
impulsteellingen foregar er fra starten INTERVALNUMMER
sat til 1.0 sekund. — e
Veelg selv den gnskede intervallaengde Elen ]

max. 99 sekunder) og tryk | RETURN INTERVALLZENGDEN | SEKUNDER : 1.0
( g try

Antal malinger er fra starten sat ANTALIMALINGER =7

til 7 malinger. Veelg selv det gnskede TRYK <RETURN> FOR AT STARTE

antal malinger og tryk pa | RETURN

Programmet er nu Kklar til at opsamle impulser via indgangene 6 og 7.
Der udskrives forst en graf for teeller 6. Ved tryk pa | RETURN

udskrives grafen for teeller 7 og ved endnu et tryk pa | RETURN
udskrives begge grafer i samme koordinatsystem.
Der er mulighed for udskrift af grafen pa skaerm eller printer.

Eksempel pa anvendelse af impulsteelling.

Andringer i vindhastigheden kan beskrives med impulstaellingsprogrammet.
Da vindmaleren ikke ger brug af interfaceboksens udgange trykkes der

RETURN | hvorefter intervallaengden vaelges.

Herefter vaelges hvor mange malinger der skal foretages og malingen startes
med tryk pa | RETURN

* Taellinger

Stigende vindstyrke
25 Stigende vindstyrke —
——f—

ART. NR. 9760
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FIDUSEN

INTERFACE 9
TILSLUTNINGER

Over interfaceboksens
stopknap sidder et spaen-
dingsudtag som hele tiden
er pa 4Vv.

Lyssten
teendt.

Motor taendt
i den ene
retning.

Motor taendt
i den ene
retning.

Motor taendt
i den anden
retning.

E dacta
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FIDUSEN || LEGO OPTOSENSOR

Sensorens hul
\~— ikke daekket

Sensorens
hul deekket

20\ .
AN
teendt

Lysdiode) Status

Status er lav

Sensorens hul
ikke deekket

Sensoren er placeret bag det lille hul i siden af LEGO elementet.

Lyser den grenne lampe pa interfaceboksens indgang 6 eller 7, leeses
det af computeren som 1. Hvis den grenne lampe er slukket laeses det

som et 0.

Nar sensoren tilsluttes interfaceboksen er det tilfeeldigt om den grenne
lampe er taendt eller slukket.

For at "klargere" sensoren skal den pavirkes et par gange, hvorefter den
er klar til at blive anvendt.

Optosensoren reagerer pa aendringer af den lysmaengde, der nar sen-
soren fra en fremmed lyskilde, f.eks. en LEGO lyssten eller reflektionen

fra en overflade foran sensoren.

B dacta
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i l FIDUSEN l

FRA PROBLEM TIL

LOSNING

—

Analysér problemet.

Find lesningsideer.

Udveelg den
bedste ide og
afprgv den.

Vurdér resultatet.

Ml

L. —

. z
! Tilpas den Beskriv
endelige lgsning. l resultatet.
—J </
~
"

Her er en metode som kan anvendes
nar en opgave skal lgses.

Opstil en liste
med kriterier.

Lav en liste
over dine
lgsningsideer.

Test
resultatet.

B dacta

ART. NR. 9760

€ LEGO Gruppen 1989.
®LEGO er et registreret varemaerke.

Elevkortene mé fotokopieres indenfor den kebende institution.
120025



FIDUSEN ]| TC-CONTROLLER

KOMMANDOER -

USE CONTROLLER <return> Klarger programmet.
TAND(1) <return> Taender udgang 1.

SLUK(1) <return> Slukker udgang 1.

PRINT UDGANG(1) <return> Giver veerdien 0 hvis udgang

1 er slukket og 1 hvis den er
teendt.

STILSTYRKE(1,3) <return> Stiller udgang 1 til styrken 3.

TAEND(1) <return> Styrken kan have
veerdierne 0-8.

STILSTYRKE(1,8) <return> Udgang 1 far herefter
styrken 8.

PRINT STYRKE(1) <return> Udskriver vaerdien af styrken
pa udgang 1.

TANDBLINK(1) <return> Taender blinkeren pa
udgang 1.
Teend/sluk-rytmen er forud-
indstillet til 0,5 sekund.

SLUKBLINK(1) <return> Slukker blinkeren pa
udgang 1.

STILBLINK(0.1,0.1) <return> Andrer teend/sluk-rytmen
pa udgang 1.
Teend- og sluktid seettes til
0.1 sekund.

TANDBLINK(1) <return> Teender blinkeren pa udgang
1 med den indkodede teend/
sluk-rytme.

SLUKBLINK(1) <return> Slukker blinkeren pa
udgang 1, men husker den
indkodede teend/sluk-rytme.

PRINT BLINKER(1) <return> Udskriver veerdien 0 hvis
blinkeren pa udgang 1 er
taendt, og 0 hvis den er
slukket. .

ART. NR. 9760
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FIDUSEN || TC-CONTROLLER

KOMMANDOER

MOTOR(A,HJ,8) <return> Teaender udgang A, saledes
at motorens omigbsretning
er til hgjre.

Styrken seettes til 8.
Bemeerk. Vend stikket i
udgangen hvis motoren ikke
drejer til hajre.

8 MOTOR(A,VE,8) <return> Venstre omigbsretning

- MOTOR(A,VD,8) <return> VD vender omlgbsret-
ningen.

MOTOR(A.ST,8) <return> Slukker udgang A.

MOTOR(A.HJ,3) <return> Styrken pa udgang A
seettes til 3.
Motoren kerer til hojre.

Styrken kan have
veerdierne 0-8.

TAND(1) <return> Teender udgang 1.
Motoren vil dreje med en
fastlagt omigbsretning.

»& ‘._.,“-'_-\@ TANDBLINK(1) <return> Teender og slukker udgang
So 1 iintervaller pa 0.5 sek.
- Motoren far herved en
: steppende bevaegelse.

‘ AFBRYD <return> Slukker alle udgange.

ART. NR. 9760
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FIDUSEN

v

KOMMANDOER
PRINT SENSOR(6) <return>
PRINT TALLER(6) <return>

NULSTILTALLER(6) <return>

STILTALLER(6,100) <return>

Drej pa teelleskiven og skriv

PRINT TALLER(6) <return>
TALTIL(6,10) <return>
TAEND(1);TLTIL(6,10);sluk(1) <return>

PRINT FREKVENS(6) <return>

Skriv:
REPEAT; FREKVENS(6);UNTIL FALSE <return>

Drej pa teelleskiven!

RUN

STOP stopper udskriften.

TC-CONTROLLER

Udskriver veerdien 1 hvis
gron lampe ved indgang 6
pa interfaceboksen er taendt
ellers udskrives veerdien nul.

Giver antal teellinger siden
sidste nulstilling af teelleren
pa indgang 6.

Nulstiller teelleren pa
indgang 6.

Teelleren pa indgang 6
stilles til 100 og teeller videre
herfra.

Giver antal teellinger siden
sidste nulstilling af teelleren
pa indgang 6.

Venter pa at indgang 6 har
talt til 10.

Teender udgang 1 som
atter slukker nar taelleren
pa indgang 6 har talt til 10.

Udskriver antal impulser
talt pa indgang 6 i sidste
hele sekund.

Udskriver pa skarmen
antallet af impulser optalt pa
indgang 6 i det sidste hele
sekund.

& dacta
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FIDUSEN TC-CONTROLLER

— KOMMANDOER
PRINT STOPUR(1) <return> Udskriver veerdien af
stopur nr. 1.
NULSTILSTOPUR(1) <return> Nulstiller stopur nr. 1.
STILSTOPUR(1,100) <return> Stopur nr.1's startveerdi
Der er to stopure som szettes til 100.
teeller i 1/100 sekunder.
PRINT STOPUR(1) <return>
-
PRINT SANDUR(1) <return> Udskriver vaerdien af
sandur nr. 1.
Sandur teeller nedad
mod nul.
STILSANDUR(1,100) <return> Sandur nr. 1 teeller
fra 100 til nul.
PRINT UDLOBET(1) <return> Udskriver veerdien 1 hvis
Der to sandure som sanduret er udlgbet.
teeller i 1/100 sekunder.
9
VENT(2) <return> Venter et antal sekunder,
i dette her tilfeelde 2.
Ventetiden kan ogsa
angives med op til 2 deci-
maler.
STOPCONTROLLER <return> Afmelder controllerpakken.
Tilmeldes igen med seetnin-
gen USE CONTROLLER
<return>.
o

ART. NR. 9760
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FIDUSEN

TC-Controlleren indeholder
falgende fejlmeddelelser:

TC-CONTROLLER

FEJLMEDDELELSER

FEJLSITUATIONER

FEJLTEKST

10 USE CONTROLLER
20 TAND(7)

[F7]

Udgangene har nr.0-5.

10 USE CONTROLLER
20 STILSTYRKE(1,9)
30 TAND(1)

F7

Styrken skal ligge mellem 0 og 8.

10 USE CONTROLLER
20 STILBLINK(1,300,500)
30 TANDBLINK(1)

F7

Stilblink accepter kun tider i
intervallet 0.1 - 25.5.

10 USE CONTROLLER
20 PRINT SENSOR(1)

F7

Indgangene har nr. 6 og 7.

10 USE CONTROLLER
20 TALTIL(6,-2)

F7

Teeltil accepterer kun tal fra
0-16777215 som input.

Edacta
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TC-CONTROLLER
FEJLMEDDELELSER

FIDUSEN

TC-Controlleren indeholder
folgende fejlmeddelelser:

FEJLSITUATIONER FEJLTEKST

10 USE CONTROLLER
20 STILTALLER(6,999999999) Stiltaeller accepterer kun
tal fra 0-16777215 som input.

F7

10 USE CONTROLLER
20 PRINT STOPUR(4) Stopurene har nr. 1 og 2.

F7

10 USE CONTROLLER
20 STILSTOPUR(1,999888) Urene accepterer kun tider
i intervallet 0.00 - 167772.15.

F7

10 USE CONTROLLER
20 PRINT SANDUR(6) Sandurene har nr. 1 og 2.

F7

10 USE CONTROLLER
20 MOTOR(A,HJ,8) Udgangen er reserveret som
enkeltudgang.

F7

10 USE CONTROLLER

20 TAND(0) Udgangen er reserveret som
30 MOTOR(A,HJ,9) enkeltudgang.
F7

STOPCONTROLLER<RETURN> Controlleren er inaktiv.
TAND(0) <RETURN>

ART. NR. 9760
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FIDUSEN

SITUATION

Gentag
5 gange

—
ER
TALLER = 22
| NEJ JA

| TAND LAMPE |
T

[ VENT3SEK. ]

i

| SLUK LAMPE |

STOP

START

£

| [ T&END LAMPE |

T

[ VENT3SEK. |
|

I

[ SLUK LAMPE
I

| VENT 3 SEK.

STOP

w

START
—>

[ T&ND LAMPE |
|

[ VENT1SEK. ]

i

| SLUK LAMPE |
1

FUNKTIONS DIAGRAM

—
ER J

SENSOR 6=17

NEJ

[ SLUKLAMPE |

TAND
LAMPE

1

[ TAND LAMPE |

[ SLUK LAMPE |

FRA FUNKTIONSDIA-

GRAM TIL PROGRAM

PROGRAM

10
20
30
40

USE CONTROLLER
TAND(1)
VENT(3)
SLUK(1)

USE CONTROLLER
FORX=1TO5
TAND(1)
VENT(3)
SLUK(1)
ENDFOR

USE CONTROLLER
BLINKLYS

PROC BLINKLYS
TAND(1)

VENT(1)

SLUK(1)

VENT(1)

BLINKLYS
ENDPROC BLINKLYS

USE CONTROLLER
LOOP

IF SENSOR(6)=1 THEN
TAND(1)

ELSE

SLUK(1)

ENDIF

ENDLOOP

USE CONTROLLER
TAND(1)

IF TELLER(6) = 2 THEN
SLUK(1)

ENDIF

E dacta
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FIDUSEN

PRINT Skriver en tekst eller tal 10 PRINT "MEL"
pa skeermen.
INPUT Henter en tekst eller et tal 10 INPUT "FART?":F
via tastaturet.
PAGE "Renser” skaermen. 10 PAGE
20 INPUT "PRIS?":Pris
PROC Indleder en procedure. 10 USE CONTROLLER
20 ROD
30 PROC ROD
40 TAND(0);VENT(2);SLUK(0)
ENDPROC  Afslutter en procedure. 50 ENDPROC RQD
LOOP Uendelig lokke 10 USE CONTROLLER
ENDLOOP  stoppes ved tryk 20 LOOP
pa RUN/STOP. 30 TAND(1);VENT(2)
40 SLUK(1);VENT(2)
50 ENDLOOP
REPEAT "Indrammer" et program eller 10 USE CONTROLLER
UNTIL en programdel, der gentages 20 REPEAT
indtil betingelsen efter 30 UNTIL SENSOR(6)=1
UNTIL er opfyldt. 40 TAND(1)
FOR Lokke som gentages et 10 USE CONTROLLER
ENDFOR bestemt antal gange. 20 FOR ANTAL=1TOS5

30 TAND(1):VENT(2)
40 SLUK(1):VENT(2)
50 ENDFOR

ART. NR. 9760
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WHILE
ENDWHILE

IF THEN

ENDIF

IF
ELSE
ENDIF

USE DANSK

LOAD

SAVE

LIST

LIST"LP:"

FIDUSEN

"Indrammer" et program eller
en programdel; der gentages
salaenge betingelsen efter
WHILE er opfyldt.

Hvis udsagnet i IF-saetningen
er sandt udferes ordrerne
umiddelbart efter THEN.

Hvis udsagnet er falsk
springes linjerne over og
programmet fortsaetter efter
ENDIF.

Hvis udsagnet i IF-saetningen
er sandt udfares ordrerne
mellem IF og ELSE.

| andre tilfaelde udferes
linierne mellem ELSE

og ENDIF.

Medfarer at fejltekster skrives
pa dansk.

Henter program pa disketten.

Gemmer program pa disketten.

Udskriver program pa skaerm.

Udskriver program pa printer.

10
20
30
40
50
60
70

10
20
30

10
20
30
40
50
60
70
80

COMAL KOMMANDOER

USE CONTROLLER
LOOP

WHILE SENSOR(6)=1
TAND(0)

ENDWHILE

SLUK(0)

ENDLOOP

USE CONTROLLER
TAEND(1)
IF SENSOR(6)=1 THEN SLUK(0)

USE CONTROLLER
LOOP

IF SENSOR(6)=1 THEN
TAEND(1)

ELSE

SLUK(1)

ENDIF

ENDLOOP

USE DANSK <RETURN>

LOAD "TEST" <RETURN>

SAVE "ROBOT" <RETURN>

& dacta
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FIDUSEN || ANDRE SENSORER

-EY% LEGO tryksensor (art. nr. 1346).
- Nar tryksensoren pavirkes lyser
interfaceboksens grenne lampe.

LEGO Manual Control (art. nr. 1039).
Ved at saette LEGO ledningen som vist
pa tegningen kan LEGO Manual Control
anvendes som tryksensor.

Et magnetrelze er et lille
glashylster indeholdende
to adskilte kontakter.
Ved at fare en magnet
hen mod releeet sluttes
kontakten.

Magnetrelae
(reed-relee). —

Denne sensor
er ikke et
LEGO element.

6/

Papstykke.

ART. NR. 9760
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’E FIDUSEN ' FRA T/ELLERV/ERDI

|1 taelhng—

\ﬂ(ﬂtﬂl

10 USE CONTROLLER

20 LOOP

30 PRINT FREKVENS(6)% _
40 ENDLOOP

1 teelling =

100 gram

2 (2 (2

1 teelling =

2 (2((2(]

450

E dacta
Elevkortene ma fotokopieres i

ART. NR. 9760

€LEGO Gruppen 1989
®LEGO er et registreret varemaerke

ndenfor den kebende institution.
120025

~—



l BYGGEVEJLEDNING TIL l '
e FIDUSEN STREGKODELZESER 25

B dacta



STREGKODELASER

E FIDUSEN || BYGGEVEJLEDNING TIL
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